Hochschule Miinchen
Fakultat 03

Erstes bis drittes Studiensemester

Studienplan fur den Bachelorstudiengang Maschinenbau
gemal der aktuellen Studien- und Prifungsordnung

Stand: 10.10.2012

Soweit nicht anders angegeben, ist die Unterrichts- und Priifungssprache Deutsch.

SWs Priifungsform und
ECTS- Bearbeitungsdauer
Lfd. Nr. Module Teilmodule 1. | 2. | 3. | Kredit- vé:;rftral_ligr:- schriftlicher Prifungen ZUIaSSUZZ%SgﬁerUU:SetZUng
Sem.|Sem.|Sem.] punkte & in Minuten &
(Gewichtung) ?
M1010|Ingenieurmathematik | 6 6 su/0 schrP, 90
M21020|Technische Mechanik | 5 5 SuU schrP, 60
M1031 Produktentwicklung | 3 SU/Pr
M1032|Produktentwicklung | CAD| 1 7 P schrP, 90 /StA
3 8 ' (schrP: 0,4; StA:0,6)
M1033 Darstellende Geometrie 1 SuU
M1041 Betriebswirtschaftslehre 2 SuU
M1042 Interdisziplinares Modul Recht 2 5 >V schrP, 120
M1043 Prasentieren und 1 U
wissenschaftliches Arbeiten
M1051 Grundlagen der Elektrotechnik| 4 sU schr(F; 2%120
Elektrotechnik 7 ' . -
M1052 Steuerungs- und 1 ) SU/Pr schrP, 60-120 erfolgreiche Teilnahme am
Antriebstechnik (0,33) Praktikum Steuerungstechnik
M1060(Ingenieurmathematik II 6 6 Ssu/U schrP, 90
M1070|Technische Mechanik Il 5 5 SuU schrP, 90
M1080|Maschinenelemente | 4 4 SuU schrP, 90
M1091 Produktentwicklung I Produktentwicklung II 3 . SU/Pr schrP, 60 /StA
M1092 CAD II 1 Pr (schrP: 0,4; StA:0,6)
M1100|Werkstofftechnik (Metalle) 4 SU schrP, 90
M1110]Ingenieurinformatik 3 2 Su/U schrP, 90 2 erfolgreich abgelegt Testate
M2010|Spanlose Fertigung 5 SU/Pr schrP, 90
M2021 . .. |Kunststofftechnik SU/P
Chemie und Kunststofftechnik uns S offtechn 4 6 /Pr schrP, 120
M2022 Chemie 2 SuU
M2030|Technische Mechanik IlI 5 5 SuU schrP, 60
M3010|Maschinenelemente Il 6 6 SuU schrP, 90
M3020]|Produktentwicklung Ill 3 4 Pr StA
M2150|Allgemeinwissenschaften 2 2 4 6 ®(1:1)
Summe SWS und ECTS-Kreditpunkte 28 | 28 ] 29 90




Hochschule Miinchen
Fakultat 03

Viertes bis siebtes Studiensemester

Studienplan fur den Bachelorstudiengang Maschinenbau
gemal? der aktuellen Studien- und Prifungsordnung

Stand: 10.10.2012

Priifungsform und
ECTS- Bearbeitungsdauer Zulassungsvoraus-
Lfd. Nr. Module Teilmodule 4 5 b T L yegi | AT derlehr- | cpriftlicher Prafungen setzung
Sem.[Sem.|Sem.[Sem. veranstaltung o .
punkte in Minuten zur Priifung
(Gewichtung) 2
M2040 |Technische Stromungsmechanik 4 5 SU/Pr schrP, 90
M2051 |Thermodynamik | und Thermodynamik | 4 SU/Pr
.. .. — — 6 schrP, 90
M2052 |Warmelbertragung Warmelbertragung 2 SU
M2060 |Technische Dynamik 4 5 SuU schrP, 90
M2071 |Spanende Fertigung und Spanende Fertigung 3 SU/Pr
. Lo - —— 5 schrP, 90
M2072 |Betriebsorganisation Betriebsorganisation 2 SU
M2081 Regelungs-, Messtechnik Messtechnik Grgndlagen 3 6 SU/Pr schrP, 60-120
M2082 Regelungstechnik 3 SU/Pr
M3030 |Produktentwicklung IV 3 4 Pr/Proj StA
Maschinentechnisches Praktikum
M2090 (MTP) 3 Pr PrA
M2100 |Praktikum (20 Wochen & 4 Tage) 21 Ber’
M4010 [Schwerpunktmodul | 4 5 su/0/Pr schrP, 60-120/StA
M3040 |Wahlpflichtmodul | *° 4 5 su/U/pPr schrP, 60-120/StA
M3050 |Wahlpflichtmodul Il *° 4 5 su/U/Pr schrP, 60-120/StA
M4000 |Projektarbeit Schwerpunkt 2 5 Pr PA
M4020 [Schwerpunktmodul Il 4 5 su/0/Pr schrP, 60-120/StA
M4030 |Schwerpunktmodul 1l 4 5 su/0/pPr schrP, 60-120/StA
M4040 [Schwerpunktmodul IV 4 5 su/0/Pr schrP, 60-120/StA
M3060 |Wahlpflichtmodul 111 *° 4 5 Ssu/0/pr schrP, 60-120/StA
M4050 [Schwerpunktmodul V 4 5 su/0/Pr schrP, 60-120/StA
M4060 |Schwerpunktmodul VI 4 5 su/U/Pr schrP, 60-120/StA
i 5
M2201 Bachelorarbeit Bachelorsemlvnar 1 15 S
M2202 Bachelorarbeit BA
Summe SWS und ECTS-Kreditpunkte 28| 7 | 22| 13 120




Hochschule Miinchen
Fakultat 03

Studienplan fur den Bachelorstudiengang Maschinenbau

gemal? der aktuellen Studien- und Prifungsordnung

Module des Studienschwerpunktes Produktentwicklung

Stand: 10.10.2012

ECTS-

Priifungsform und
Bearbeitungsdauer

Zulassungsvoraus-

Lfd. Nr. Module Teilmodule 55(36&1221:. Kredit- végggal-lis: schriftlicher Prifungen setzung
punkte & in Minuten zur Prifung
(Gewichtung) 2
M4010.1 |Methoden der Produktentwicklung | 5 Su/U schrP, 90
M4020.1 Methoden de.r rechnergestutzten 4 5 SU/Pr schrP. 90
Produktentwicklung |
Entwicklungs- und -
M4030.1 Kostenmanagement 4 > su/U schrP, 90
M4040.1 |Entrepreneurship 4 5 Pr StA
Instandhaltung und Zuverlassigkeit, -
M4050.1 Qualitatstechnik 4 > su/U schrP, 90
M4060.1 |Konzeptentwicklung 4 5 Su/U schrP, 90
Summe SWS und ECTS-Kreditpunkte 24 30
Module des Studienschwerpunktes Produktion
Priifungsform und
ECTS- Bearbeitungsdauer Zulassungsvoraus-
Lfd. Nr. Module Teilmodule 5;;::1‘:;:' Kredit- vég:gal-lis: schriftlicher Prifungen setzung
punkte & in Minuten zur Prifung
(Gewichtung) 2
M4010.2 Produktionsplanung und 4 5 SU schrP. 60-120
Personalmanagement
M2020.2 Fertigungsautomatisierung und 4 5 SU schrP, 60-120
Montage
M4030.2 |CAM, CNC und generative Verfahren 4 5 SU schrP, 60-120
M4040.2 Fertigungsmesstechnik/Qualitatssich 4 5 SU schrP, 60-120
erung
M4050.2 |Urform-, Umform- und Flgetechnik | 4 5 SU schrP, 90
M4060.2 |Composite Materials, Fertigung 4 5 SU/Pr schrP, 90
Summe SWS und ECTS-Kreditpunkte 24 30




Hochschule Miinchen
Fakultat 03

Module des Studienschwerpunktes Mechatronik

Studienplan fur den Bachelorstudiengang Maschinenbau

gemal? der aktuellen Studien- und Prifungsordnung

Stand: 10.10.2012

ECTS-

Priifungsform und
Bearbeitungsdauer

Zulassungsvoraus-

Lfd. Nr. Module Teilmodule 5;;';:11:' Kredit- végggal-lis: schriftlicher Prifungen setzung
punkte & in Minuten zur Prifung
(Gewichtung) 2
M4010.3 |Regelungstechnik Il 4 5 SU/Pr schrP, 90
M4020.3 |Angewandte Elektronik 4 5 SU/Pr schrP, 90
Komponenten & Programmierung
M4030.3 von Automatisierungssystemen 4 > SU/Pr schrP, 90
M4040.3 |Modellbildung & Simulation 4 5 SU/Pr* schrP, 90
M4050.3 |Elektrische Antriebe 4 5 SU schrP, 90
M4060.3 |Steuerungstechnik 4 5 SU/Pr schrP, 90
Summe SWS und ECTS-Kreditpunkte 24 30
* Deutsch oder Englisch (wéhlbar)
Module des Studienschwerpunktes Energietechnik
Priifungsform und
ECTS- Bearbeitungsdauer Zulassungsvoraus-
Lfd. Nr. Module Teilmodule Séfr.nc:edsigzl Kredit- végggal-lis: schriftlicher Prifungen setzung
punkte g in Minuten zur Prifung
(Gewichtung) 2
Ma010.4 |Termodynamik il und 4 5 SU/Pr schrP, 60-120
Warmeubertragung
Grundlagen numerischer
M4020.4 Strémungssimulation (CFD) 4 5 SU/Pr schrP, 60-120
M4030.4 |Zukunftsfahige Energiesysteme 4 5 SU/Pr schrP, 60-120
M4040.4 |Energie- und Kraftwerktechnik 4 5 SU/Pr schrP, 60-120
M4050.4 |Turbomaschinen 4 5 SU/Pr schrP, 60-120
M4060.4 |Fluidtechnik 4 5 SU/Pr schrP, 60-120
Summe SWS und ECTS-Kreditpunkte 24 30




Hochschule Miinchen Studienplan fur den Bachelorstudiengang Maschinenbau Stand: 10.10.2012
Fakultat 03 gemanR der aktuellen Studien- und Priifungsordnung

2 Bei Note ,nicht ausreichend“ in einer Prifungsleistung wird die Modulendnote ,nicht ausreichend” erteilt. Eine mindestens ausreichende Modulendnote und
die Bewertung der Bachelorarbeit mit der Note ,ausreichend” oder besser sind Voraussetzungen fiir das Bestehen der Bachelorpriifung.

> Die Erteilung des Pridikates ,mit Erfolg abgelegt” (m. E. a.) ist Voraussetzung fiir das Bestehen der Bachelorpriifung.

® Das Nihere wird von der Fakultit fiir Studium Generale und Interdisziplinare Studien geregelt. Zur Bildung der Modulendnote werden die Noten beider
allgemeinwissenschaftlicher Wahlpflichtfacher im Verhadltnis 1:1 gewichtet. Im Bachelorpriifungszeugnis werden beide allgemeinwissenschaftlichen Wahlpflichtfacher mit
ihrer jeweiligen Note ausgewiesen.

' Auswahl aus einem in der Anlage 1 des Studienplans festgelegten studienganagsiibergreifenden Katalog.

Abkiirzungen:

BA = Bachelorarbeit Ref = Referat

Ber = schriftliche/r Bericht/e S = Seminar

ECTS = European Credit Transfer and Accumulation System schrP = schriftliche Priifung

PA = Projektarbeit StA = Studienarbeit

Pr = Praktikum SU = seminaristischer Unterricht
PrA = Praktikumsausarbeitung SWS = Semesterwochenstunden

Proj = Projektstudium U = Ubung



Modulbezeichnung/

Ingenieurmathematik |

Modulnummer M1010
engl. Modulbezeichnung Mathematics for Engineers |
Fachgruppe Mathematik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Georg Schliichtermann

weitere Dozenten

Prof. Dr. Nils Mahnke

Prof. Dr. Thomas Poschl

Prof. Dr. Petra Selting

Prof. Dr. Katina Warendorf

Dr. Danai Kaltsidou-Kloster

Dr. Christine Schwarz-Hemmert
Dr. Martin Severin

Dr. Karin Vielemeyer

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelorstudiengang Maschinenbau, Pflichtmodul,1. Semester,
WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Seminaristischer Unterricht mit Ubung 6 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Présenzstudium: 65 h - Eigenstudium: 115 h

Kreditpunkte

6 ECTS

\Vorausgesetzte Kenntnisse

Keine; empfohlen werden mathematische Kenntnisse der BOS, FOS
und des Gymnasiums (insbesondere Grundkenntnisse in
Infinitesimalrechnung)

Lernziele

(Fahigkeiten und Kompetenzen)

In der Modulgruppe werden griindliche Kenntnisse und vertieftes
Verstandnis fir mathematische Begriffe und Methoden sowie
analytische Denkweisen vermittelt, deren Anwendungen im
Maschinenbau notwendig sind. Die Studierenden erarbeiten sich
die Fahigkeit, technische Zusammenhange in mathematischer
Sprache zu formulieren, Probleme numerisch zu I3sen und deren
Resultate kritisch zu beurteilen.

Inhalt

Die Lehrveranstaltung baut auf dem Wissen der Fachoberschule auf.
Dabei werden im Einzelnen folgende Inhalte vermittelt:

Folgen und Reihen

- Definition
- Eigenschaften und Beispiele

Funktionen einer Variablen

- Stetigkeit (Definition und Eigenschaften)

- Differenzierbarkeit

- Potenzreihen, Taylorrreihen

- Integralrechnung

- Numerische Verfahren (z.B. Iteration, Quadratur)

Komplexe Zahlen
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- Definition und GauR’sche Zahlenebene

- Eigenschaften (z.B. Fundamentalsatz der Algebra, Satz von
Moivre)

- Funktionen komplexer Zahlen
- Anwendungen

Lineare Algebra

- Lineare Gleichungssysteme

- Matrizen (Definitionen und Rechenregeln)
- Determinanten

- Eigenwerte und Eigenvektoren

- Anwendungen
(z.B. lineare Abbildungen, Koordinatentransformationen)

Prifung (Form, Dauer, zugelassene Schriftliche Prifung, 90 Min., alle Unterlagen
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Literaturhinweise/Skripten 1. Erwen, J. und Schwagerl, D. Mathematik fur Ingenieure,
Oldenbourg Verlag, 3. Aufl. 2008

2. Papula, L., Mathematik fiir Ingenieure Band 1-3, Vieweg
Verlag.13. Auflage (2011)

3. Papula, L., Formelsammlung und ein Ubungsbuch (mit Aufgaben
zur Prifungsvorbereitung) Vieweg Verlag, 10. Aufl. (2009).

4. Ansorge, R., Oberle, H.J.,Rothe, K. und Sonar, T. ,Mathematik
flr Ingenieure Band 1-3 ,Wiley-VCH Verlag, 4.Aufl. (2010).

5. Meyberg,K, Vachenauer,P., Héhere Mathematik 1 und 2,
Springer Verlag, 6.Aufl. (2001) und 3. Aufl. (1999)
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Modulbezeichnung/

Technische M echanik |

Modulnummer M 1020

engl. Modulbezeichnung Mechanics |

Fachgruppe Mechanik
Modulverantwortlicher Prof. Dr. Jorg Middendorf

weitere Dozenten

Prof. Dr. Armin Fritsch

Prof. Klaus Pokluda

Prof. Dr. Rother

Prof. Dr. Stefan Sentpai

Prof. Dr. Karl Siebold

Prof. Dr. Johannes Wandinger
Prof. Dr. Peter Wolfsteiner
Prof. Dr. Bo Yuan

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 1. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht, 5 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 55h - Selbststudium: 95h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Vorkenntnisse in Mathematik (V ektorrechnung,
Infinitesimal rechnung)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sollen in der Lage sein, statische Probleme an
Systemen starrer Korper selbstandig zu |6sen. Dazu gehort die
Idealisierung eines realen Bauteils oder einer realen technischen
Struktur in Form eines mechanischen Modells, die Umsetzung
dieses Modells durch Freischneiden und Formulierung von
Gleichgewichtsbedingungen in mathemati sche Gleichungen sowie
die Ldsung dieser Gleichungen. Insbesondere die souveréne
Anwendung des Schnittprinzips, das Erkennen von eingepragten
Kréaften und Reaktionskréften (3. NEWTONsches Axiom) sowie das
Beherrschen der Aufstellung von Gleichgewichtsbedingungen sind
die zentralen Lernziele dieses Moduls.

Inhalt

Statik starrer Korper: Gleichgewichtsbedingungen an zentralen und
algemeinen Kréaftesystemen, Schwerpunkt, Lagerreaktionen,
Fachwerke, Schnittgrofien an Balken und Rahmen, Haftung und
Reibung.

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 60 Min.

Literaturhinweise/Skripten

Gross/Hauger/Schroder/Wall: " Technische Mechanik 1", Springer-
Verlag.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Produktentwicklung |
M 1031

engl. Modulbezeichnung

Product Development |

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Michael Amft

weitere Dozenten

Prof. Dr. Isabel Bayerdorfer
Prof. Dietmar Eisele

Prof. Jorg Grabner

Prof. Dr. Gerhard K nauer
Prof. Dr. Hans L6w

Prof. Christoph Maurer
Prof. Dr. Markus v. Schwerin
Prof. Dr. Markus Seefried
Prof. Dr. Guido Sperl

Prof. Dr. Carsten Tille
Prof. Dr. Winfried Zanker

N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 1. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 1 SWS, Praktikum 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 35h - Selbststudium: 95h

Kreditpunkte

4 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

keine

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Lehrveranstaltung dient dem Erlernen der Grundlagen der
Konstruktion.

Die Studierenden

e konnen normgerechte, technische Zeichnungen lesen und
erstellen

e  konnen axonometrische Projektionen (inkl.
Freihandzeichnungen) erstellen

o Designto X: z. B. fertigungs-, montage-, werkstoffgerecht, (z.
B. Strukturstickliste)

Inhalt

Technische Zeichnungen erstellen
Erlernen der Grundlagen des technischen Zeichnens
Grundlagen Designto X, z. B. Fertigungs-, Montagetechnik
Erstellung von Strukturstticklisten
Ubungen zu

- technischem Zeichnen (inkl. Toleranzen)

- Axonometrie

- Struktursticklisten

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

a) Kilausur, 45 Min. (zusammen mit Klausur zu M1033), Biicher,
Skripten, eigene Aufzeichnungen, Taschenrechner

b) Studienarbeiten (STA), alle eigenen Unterlagen

Literaturhinweise/Skripten

Hoischen: Technisches Zeichnen, Berlin: Cornelsen
Fischer et. a: Tabellenbuch Metall. Haan-Gruiten: Europal enrmittel
Amft/Sperl: Skript KL I, Hochschule Minchen
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Modulbezeichnung/ CADI
Modulnummer M 1032
engl. Modulbezeichnung CAD |

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Markus Seefried

weitere Dozenten

Prof. Dr. Michagl Amft

Prof. Dr. Markus v. Schwerin
Prof. Dr. Carsten Tille

N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 1. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 10h - Selbststudium: 50h

Kreditpunkte

2ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

keine

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Lehrveranstaltung dient dem Erlernen eines modernen 3D-
CAD-Systems, sowie der Denkweise, die flr einen effizienten
Umgang mit den CAD-Systemen erforderlich ist.

Die Studierenden erlernen:

¢  Grundfunktionen anzuwenden (Punkt, Linie, KOS, Ebenen, etc.)
e Skizzenbasierte 3D-K6rper zu modellieren (Dreh- und Frasteile)
¢ Normgerechte Zeichnungen abzuleiten

e Baugruppen zu erstellen

Inhalt

Inhalt der Lehrveranstaltung ist die Vermittlung grundlegender
Kenntnisse zur Volumenkorper-, Zeichnungs- und
Baugruppenerstellung mit Hilfe eines 3D-CAD-Systems, insh.:
e Skizzenbasierte Volumenkorper

e Analysefunktionen

e Normgerechte Zeichnungen

e Baugruppen (Stiickliste)

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Studienarbeit (zusammen mit M1031), Skript, Biicher, schriftliche
Unterlagen, CAD-System

Literaturhinweise/Skripten

CAD-Systemspezifisches Skript
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Dar stellende Geometrie
M 1033

engl. Modulbezeichnung

Descriptive geometry

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Dr. Karin Vidlemeyer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Thomas Poschl
Dr. Christine Schwarz-Hemmert

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 1. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht, 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 10h - Selbststudium: 20h

Kreditpunkte

1ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

keine

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Lehrveranstaltung dient der Entwicklung des raumlichen
Vorstellungsvermdgens. Es werden Grundkenntnisse der
Zweitafel projektion vermittelt.

Die Studierenden

e konnen raumliche Sachverhalte in die zweidimensionale
Zeichenebene Ubertragen

e kennen besondere Geraden in der Ebene

e beherrschen der Grundkonstruktionen (L otgerade vom Punkt auf
Ebene, wahre Lange einer Strecke, wahre Gestalt einer ebenen
Figur usw.)

e konnen ebene Flachen abwickeln

o eastellen Schnitte ebenflachig begrenzter Korper

e beherrschen Ellipsenkonstruktionen und die Abbildung von
Kreisen

e beschéftigen sich mit Umrissen

Inhalt

e Projektionsarten
o Zweitafelprojektion
e  Grundkonstruktionen:
Inzidenzkonstruktionen
Schnittkonstruktionen
L otkonstruktionen
Wahre Lange einer Strecke
Wahre Grol3e eines Winkels
Wahre Gestalt ebener Figuren
e Abwicklungen von Korperoberfl&chen und Darstellung von
Schnittfl&chen
Schnitt Korper — Ebene
Schnitt K érper — Korper
Abbildungen von Kreisen
o Umrisse von Grundkérpern, (Umrissberthrpunkte)

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Klausur, 45min (zusammen mit Klausuren zu M1031), alle eigenen
Unterlagen

Literaturhinweise/Skripten

Skript auf www.lrz-muenchen.de/~vielemeyer bzw. bei der
Fachschaft03, Ubungsbltter und Losungen auf div. Homepages
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L ehrgang Darstellende Geometrie der VHB
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Interdisziplinares Modul
M 1040 (Teilmodule M1041, M1042, M1043)

engl. Modulbezeichnung

Interdisciplinary module

Fachgruppe

BWL und Recht

Modulverantwortlicher

Prof. Christoph Maurer

weitere Dozenten

Prof. Dr. dulia Eiche
N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 1. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht, 5 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 55h - Selbststudium: 95h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

keine

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden

kdnnen die wesentlichen betriebswirtschaftlichen Prozesse in
Zusammenhang mit der Leistungserstellung und —verwertung
nachvollziehen

erfassen betriebswirtschaftliche Aspekte der aktuellen
Wirtschaftspresse

begreifen die grundlegenden rechtlichen Rahmenbedingungen
wirtschaftlichen Handelns

erhalten Einblick in die Grundlagen des Patentwesens und in das
Vorgehen im Falle einer Patentverletzung

erlernen die Grundlagen des Présentierens und
wissenschaftlichen Arbeitens

Inhalt

Betriebswirtschaftdehre (M 1041)

Grundbegriffe (Wertschopfung in Unternehmen, Konstitutive
Entschei dungen, Organisation)

Betriebswirtschaftliche Funktionen

Grundlagen K ostenmanagement

Recht (M 1042)

Wirtschaftsrecht: Grundlagen Vertragsschluss,
Einigungsmangel, Anfechtung von Willenserklérungen, Recht
der Leistungsstorungen, Kaufrecht, etc.

Patentwesen: Einfuhrung in das deutsche Patentgesetz
(Patentanmeldung und Patentwirkung,
Patentverletzungsprozess); Grundziige des Markenrechts

Prasentieren und wissenschaftliches Arbeiten (M 1043)

Grundlagen des Présentierens
Grundlagen des wissenschaftlichen Arbeitens

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 120 min.,
davon 50 min. BWL, 50 min. Recht, 20 min. Prasentieren und
wissenschaftliches Arbeiten

Literaturhinweise/Skripten

Skripten der Dozenten
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Grundlagen der Elektrotechnik
M 1051

engl. Modulbezeichnung

Principles of Electrical Engineering

Fachgruppe

Elektro- und Automatisierungstechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Frank Palme

weitere Dozenten

Prof. Dr. Gabriele Buch
Prof. Dr. Johannes Hocht
Prof. Dr. Tilman K Upper
Prof. Dr. Reinhard Mller

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 1. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht, 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium: 75h

Kreditpunkte

4 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

keine

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

- Kenntnis der Grundbegriffe und Grundgesetze der Elektrotechnik
und des M agnetismus sowie der zugrunde liegenden
physikalischen Ursachen

- Fahigkeit zur Berechnung elektromagnetischer Felder in Vakuum
und Materie, von Gleich- und Wechsel stromnetzwerken (mittels
komplexer Wechsel stromrechnung) und magnetischen Kreisen

- Fahigkeit zum Entwurf und Dimensionierung el ektrischer
Schaltungen unter Nutzung fundamental er Bauelemente
(Spannungs- und Stromquellen, Widerstande, K ondensatoren,

Spulen)

Inhalt

- Elektrisches Feld, Spannung, Kapazitét, Kondensator

- Stromstérke, Ohmsches Gesetz, Kirchhoffsche Regeln,
Zweipolersatzquellen, Energie, Leistung, Wirkungsgrad

- Magnetisches Feld, Fluss und Flussdichte, magnetischer Kreis,
(Selbst-)Induktion, Spule

- Komplexe Wechsel stromrechnung, Zeigerdiagramme,
Wechselstromwiderstande, Wirk-, Blind- und Scheinleistung,
Drehstrom

- Schaltvorgange an Kapazitéten und Induktivitdten

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Teilprufung 1: Schriftl. Prifung, 60-120min., Formelsammlung
(Gewichtung 67%)
Teilprifung 2 = M1052 (Gewichtung 33 %)

Literaturhinweise/Skripten

- Rudolf Busch: Elektrotechnik und Elektronik fir Maschinen-
bauer und Verfahrenstechniker, Vieweg+Teubner

- Gert Hagmann: Grundlagen der Elektrotechnik, Aula-Verlag
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Steuerungs- und Antriebstechnik
M 1052

engl. Modulbezeichnung

Electrical Machines and Control Systems

Fachgruppe

Elektro- und Automatisierungstechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Wolfram Englberger

weitere Dozenten

Prof. Dr. Johannes Hocht
Prof. Dr. Reinhard Mller

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 2. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 2 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 35h - Selbststudium: 55h

Kreditpunkte

3ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Teilmodul | (M1051)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

- Kenntnis der Grundlagen der Steuerungstechnik, von
V erkniipfungssteuerungen als V oraussetzung fir die
Ansteuerung von Maschinen und Antrieben sowie deren Einfluss
auf die Sicherheit

- Kenntnis des stationédren Betriebs el ektromechanischer Antriebe
aus Last, Maschine (Gleichstrom-, Synchron-,
Asynchronmaschine), Umrichter

- Fahigkeit, einfache Steuerungsaufgaben zu redlisieren

- Fahigkeit, industrielle Antriebe zu spezifizieren, das Be-
triebsverhalten durch Ersatzschaltbilder nachzuvollziehen

Inhalt

- Befehlsgeber, Verknipfungssteuerung, Zeit- und
Ablaufsteuerung, programmierbare Steuerung, Sicherheit

- Aufbau und Funktion von Transformatoren, Ersatzschaltung,
quantitative Beschreibung des Betriebsverhaltens

- Aufbau und Funktion von Synchron- und Asynchronmaschinen,
Ersatzschaltung, quantitative Beschreibung des
Betriebsverhaltens, Umrichterspei sung mit Steuerung und
Regelung

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Teilprufung 2: Schriftl. Prifung, 60-120min., Formelsammliung
(Gewichtung 33%)

Die erfolgreiche Teilnahme am Praktikum wird durch ein Testat
bestétigt und ist Voraussetzung zur Teilnahme an der

Teilmodul prifung Steuerungs- und Antriebstechnik.
Teilprifung 1 = M1051 (Gewichtung 67 %)

Literaturhinweise/Skripten

- Rolf Fischer: Elektrische Maschinen, Carl Hanser Verlag
- Skript zur Lehrveranstaltung
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

I ngenieurmathematik 11
M 1060

engl. Modulbezeichnung

Mathematics for Engineers||

Fachgruppe

Mathematik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Katina Warendorf

weitere Dozenten

Prof. Dr. Nils Mahnke

Prof. Dr. Thomas Poschl

Prof. Dr. Petra Selting

Prof. Dr. Katina Warendorf

Dr. Danai Kaltsidou-Kloster
Dr. Christine Schwarz-Hemmert
Dr. Martin Severin

Dr. Karin Vielemeyer

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 2. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Seminaristischer Unterricht mit Ubung 6 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 65h - Selbststudium; 115h

Kreditpunkte

6 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Ingenieurmathematik |

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

In der Modulgruppe werden griindliche Kenntnisse und vertieftes
Verstandnis fir mathematische Begriffe und Methoden sowie
analytische Denkwei sen vermittelt, deren Anwendungen im
Maschinenbau notwendig sind. Die Studierenden erarbeiten sich die
Fahigkeit, techni sche Zusammenhange in mathematischer Sprache
zu formulieren, Probleme numerisch zu |6sen und deren Resultate
kritisch zu beurteilen.

Inhalt

Dabel werden im Einzelnen folgende Inhalte vermittelt:

Kurven in der Ebene

- Parameterdarstellung

- Differenzialrechnung und Kurvendiskussion (z.B. Krimmung,
Bogenlange Asymptoten, Flachen)

- Polardarstellung

Funktionen von mehreren Variablen

- Definition und partielle Ableitung

Vollstandige Differenzierbarkeit, Gradient, Richtungsableitung
- Extremwertaufgaben

Mehrdimensionales Integral

V ektorfelder und Kurvenintegral

Gewohnliche Differenzialgleichungen
- Definition, Richtungsfeld, Existenzsitze
- Differenzialgleichung erster Ordnung
(spezielle Typen und deren L dsungsmethoden)
- Differenzialgleichung zweiter Ordnung — L 6sungsverfahren
- Lineare Differenzialgleichung zweiter Ordnung
- Anwendungen
- Differenzialgleichungen héherer Ordnung
- Systeme von Differenzialgleichungen
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Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 min, alle Unterlagen, Bestehen der
schriftlichen Prifung in Ingenieurmathematik |

Literaturhinweise/Skripten

1. Erwen, J. und Schwégerl, D. Mathematik fir Ingenieure,
Oldenbourg Verlag, 3. Aufl. 2008

2. Papula, L., Mathematik fir Ingenieure Band 1-3, Vieweg
Verlag.13. Auflage (2011)

3. Papula, L., Formelsammlung und ein Ubungsbuch (mit
Aufgaben zur Prifungsvorbereitung) Vieweg Verlag, 10. Aufl.
(2009).

4. Ansorge, R., Oberle, H.J.,Rothe, K. und Sonar, T. ,Mathematik
far Ingenieure Band 1-3 \Wiley-V CH Verlag, 4. Aufl. (2010).

5. Meyberg,K, Vachenauer,P., Hohere Mathematik 1 und 2,
Springer Verlag, 6.Aufl. (2001) und 3. Aufl. (1999)
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Modulbezeichnung/

Technische M echanik 11

Modulnummer M 1070
engl. Modulbezeichnung Mechanicsl|
Fachgruppe Mechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Jorg Middendorf

weitere Dozenten

Prof. Dr. Armin Fritsch

Prof. Klaus Pokluda

Prof. Dr. Rother

Prof. Dr. Stefan Sentpai

Prof. Dr. Karl Siebold

Prof. Dr. Johannes Wandinger
Prof. Dr. Peter Wolfsteiner
Prof. Dr. Bo Yuan

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 2. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht, 5 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 55h - Selbststudium: 95h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Modul Technischen Mechanik 1 (Statik)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sollen in der Lage sein, elastostati sche Probleme
an Systemen aus Balken und Staben selbstéandig zu 16sen. Dazu
gehdrt die Formulierung von Gleichgewichtsbedingungen bzw. die
Berechnung von Schnittgrof3en, die Einbeziehung von
Verformungsgleichungen (z.B. in Form der
Biegedifferentialgleichung), bei statisch unbestimmten Systemen die
Formulierung von K ompatibilitatsbedingungen und schliefflich die
Berticksichtigung von Randbedingungen.

Zentrales Lernzid ist das Verstandnis der Zusammenhange von
aulReren Belastungen eines Systems und den daraus resultierenden
inneren Beanspruchungen sowie den Verformungen. Darliber hinaus
sollen die V oraussetzungen, Idealisierungen sowie die Grenzen der
Anwendbarkeit der elementaren Stab- und Balkentheorie im
Bewul3tsein der Studierenden fest verankert werden.

Inhalt

Elastostatik (Beanspruchungen und Verformungen elastischer
K or per): Elastostatische Grundlagen (Spannungszustand,
Verzerrungszustand, Elastizitétsgesetz, Festigkeitshypothesen,
Kerbwirkung), Kréfte und Verformungen in Stében, Balkenbiegung
(Flachentragheitsmomente, einachsige und zweiachsige Biegung,
Integration der Biegedifferential gleichung, Superposition), Torsion
(kreiszylindrische Querschnitte, diinnwandig geschl ossene und
dinnwandig offene Profil€), zusammengesetzte Beanspruchungen
bei Balken und Rahmen (Biegung, Zug/Druck, Torsion), Knicken
von Stében.

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten

Gross/Hauger/Schroder/Wall: " Technische Mechanik 2", Springer-
Verlag.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

M aschinenelemente |
M 1080

engl. Modulbezeichnung

Mechanical Components |

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Hans L6w

weitere Dozenten

Prof. Dr. Isabel Bayerdorfer
Prof. Dr. Gerhard Knauer
Prof. Dr. Carsten Tille

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 2. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht, 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Présenzstudium: 45h - Selbststudium: 75h

Kreditpunkte

4 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M 1020 (Technische Mechanik 1)

Lernziele
(Féhigkeiten und Kompetenzen)

Grundlegendes Dimensionieren von Bauelementen und deren
V erbindungen unter Berticksi chtigung von beanspruchungs- und
fertigungsgerechter Gestaltung

Inhalt

- Festigkeitslehre auf Basis der FKM-Richtlinie
mit folgenden Gliederungspunkten:
a) Kréfte, Momente und Spannungen
b) Statische Festigkeitslehre
¢) Dynamische Festigkeitdehre: - zeitlicher Verlauf
- Wohlerlinie
- Smith-Diagramm
- Gestaltfestigkeit
- Grundlegendes Dimensionieren von Schraubenverbindungen
- Grundlegendes Dimensionieren von Kleb-, L6t-, Niet- und
Schwei Bverbindungen
- Grundlegendes Dimensionieren von Bolzen- und
Stiftverbindungen

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 Minuten, ale eigenen Unterlagen

Literaturhinweise/Skripten

Roloff/Matek: Maschinenelemente, Vieweg Verlag
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Modulbezeichnung/ Produktentwicklung I

Modulnummer M 1091

engl. Modulbezeichnung Product Development |1
Fachgruppe Produktentwicklung/CAX
Modulverantwortlicher Prof. Dr. Markus v. Schwerin

Prof. Dr. Isabel Bayerdorfer
Prof. Dietmar Eisele

Prof. Jorg Grabner

Prof. Dr. Gerhard K nauer
Prof. Dr. Hans L6w

. Prof. Christoph Maurer
weitere Dozenten Prof. Dr. Markus v. Schwerin
Prof. Dr. Markus Seefried
Prof. Dr. Guido Sperl

Prof. Dr. Carsten Tille

Prof. Dr. Winfried Zanker

N.N.
Sprache Deutsch
Zuordnung zum Curriculum Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 2. Semester, WS/SS
Art der Lehrveranstaltung, SWS seminaristischer Unterricht 1 SWS, Praktikum 2 SWS
Arbeitsaufwand in Zeitstunden Présenzstudium: 35h - Selbststudium: 55h
Kreditpunkte 4ECTS
Vorausgesetzte Kenntnisse M1031 (Produktentwicklung I), M1032 (CAD 1)

Die Studierenden,

e sind in der Lage Lastfl Usse in technischen Baugruppen zu

) erkennen und anzugeben,

Lernziele e kennen die tibergeordnete methodische V orgehensweise in der

(Fahigkeiten und Kompetenzen) Konstruktion und kénnen sie anwenden,

¢ kennen ausgewahlte Einzelmethoden (s. u.) der
Konstruktionsmethodik und wenden sie anhand eines
durchgéngigen praktischen Beispiels an.

o | astflussanalyse und —beschreibung

¢ Vorgehensweise z. B. nach VDI 2221, Ehrlenspiel, Pahl/Beitz,

o Aufgabenkldrung: Anforderungsliste, Checklisten

o Funktionsanalyse und -beschreibung

Inhalt o | dsungssuche: Phys. Effekte, Variation der Gestalt, Morph.
Kasten

o Gesamtkonzepterarbeitung

¢ Bewertungsmethoden: Vorauswahlliste, Punktbewertung

o Konzeption/Entwurf einer Maschine bzw. Baugruppe unter
Anwendung der obigen Inhalte

a) Klausur: 60 Min., Bucher, Skripten, eigene Aufzeichnungen,
Taschenrechner
b) Studienarbeit (zusammen mit M1092), alle eigenen Unterlagen

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

o Ehrlenspiel, K.: Integrierte Produktentwicklung. M tinchen:
Hanser, 20009.

¢ Pahl/Beitz: Konstruktiond ehre, Berlin: Springer 2008.

o Amft/Sperl: Skript KL Il, Hochschule Miinchen, 2012

Literaturhinweise/Skripten

20122209 _Modulbeschreibungen BA Maschinenbau_2012_10_02 15




Modulbezeichnung/ CAD I
Modulnummer M 1092
engl. Modulbezeichnung CAD I

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Markus v. Schwerin

weitere Dozenten

Prof. Dr. Michagl Amft
Prof. Dr. Markus Seefried
Prof. Dr. Carsten Tille
N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 2. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 10h - Selbststudium: 20h

Kreditpunkte

1ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1031 (CAD 1)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Ziel der Lehrveranstaltung ist eine Vertiefung der Kenntnisse
moderner 3D-CAD-Systeme. Die Studierenden erlernen:

¢ die Anwendung moderner 3D-CAD-Modellierungsansétze
o die Moddlierung komplexer Bauteile

o die Analyse komplexer Baugruppen

Inhalt

Folgende Inhalte werden in der Lehrveranstaltung vermittelt:

e Grundlagen des CAD-Systemaufbaus oder eines neuen 3D-
CAD-Systems inkl. Datenmanagement (PDM)

o Erweiterte Modellierung von Bauteilen (z.B. Parametrik,
Analysefunktionen, Varianten, Form-Lage-Toleranzen)

¢ Grundlagen von Baugruppen mit Kinematik (Kollisionsprifung)

¢ Funktionsgerechte Baugruppenzei chnungen

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Studienarbeit (zusammen mit M1091), Skript, Biicher, schriftliche
Unterlagen, CAD-System

Literaturhinweise/Skripten

CAD-Systemspezifisches Skript
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Werkstofftechnik (Metalle)
M 1100

engl. Modulbezeichnung

Materials Physics and Properties

Fachgruppe

Werkstoff- und Fertigungstechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Jorg Schropfer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Tobias Hornfeck
Prof. Dr. Frank Krafft
Prof. Dr. Gerad Wilhem

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 2. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht, 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 75h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

keine

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sollen in der Lage sein, Werkstoffstrukturen und
Gebrauchsei genschaften in Berechnung, K onstruktion, Fertigung
und betrieblicher Anwendung zu verkniipfen. Hierzu gehért die
fachgerechte Werkstoffauswahl entsprechend der gestellten
Anforderungen und die Beeinflussung der Werkstoffeigenschaften
durch Legieren, Verformen und Wéarmebehandeln (insbesondere die
Anwendung von Zustands- und ZTU-Schaubildern)

Inhalt

Aufbau und Struktur metallischer Werkstoffe (Reakristalle,
Gitterfehler, Geflige). Eigenschaften der Metalle (elastische und
plastische Verformung, Leitfahigkeit, Magnetismus). Mechanismen
der Festigkeitssteigerung. L egierungsbildung und
Phasenanderungen. Thermisch aktivierte Vorgange (Diffusion,
Erholung, Rekristallisation). Warmebehandlungen (Gl iihen,
Abschreckhérten, Vergiten, Ausscheidungshérten).

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten

Bergmann, Bargel/Schulze: Werkstofftechnik
Askeland: Materialwissenschaften
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

I ngenieurinfor matik
M1110

engl. Modulbezeichnung

Computational Engineering

Fachgruppe

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Jakob Reichl

weitere Dozenten

Prof. Dr. Tilman Kupper
Prof. Dr. Petra Selting

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 2./3. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3 SWS, Ubung 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 55h - Selbststudium: 95h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1010 (Ingenieurmathematik 1)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

¢ Beherrschung der Methode der strukturierten Programmierung

¢ Beherrschung einer Programmiersprache zur Losung von
typischen Aufgaben aus dem techni sch-wi ssenschaftlichen
Umfeld

e Kenntnis grundlegender Programmiertechniken
(Kontrollstrukturen, Iteration, Rekursion, Funktionsaufrufe,
Modularisierung)

o Kenntnis grundlegender Datentypen und Datenstrukturen

o Fahigkeit zur Erstellung von Computerprogrammen mit Hilfe
einer Programmierumgebung

o Arbeitsweise einer numerischen Simulationsumgebung verstehen

e Kenntnis verschiedener Verfahren zur numerischen Losung
technischer Probleme und Fahigkeit zur Auswahl und Anwendung
geeigneter Losungsverfahren.

Inhalt

Teil I:

Grundbegriffe der Informatik
Einfuhrung in die Programmiersprache C
e Datentypen

o Kontrollstrukturen

e Funktionen, Standardfunktionen

o Vektoren, Matrizen, Arrays

o Zeiger

Bedienung einer Programmierumgebung

Tel II:

EinfUhrung in MATLAB/Simulink

¢ Interpolation und Approximation

¢ Lineare und Nichtlineare Gleichungssysteme

¢ Numerische Ldsung von Differentialgleichungen
¢ Eigenwert- und Eigenvektorprobleme

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 Minuten, davon 30 Minuten ohne
Hilfsmittel, 60 Minuten alle Hilfsmittel
Zulassungsvoraussetzung : zwei erfolgreich abgel egte Testate

Literaturhinweise/Skripten

Wird in der Vorlesung bekannt gegeben
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Spanlose Fertigung
M2010

engl. Modulbezeichnung

Manufacturing Technology (Non-Cutting)

Fachgruppe

Werkstoff- und Fertigungstechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Jorg Schropfer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Tobias Hornfeck
Prof. Dr. Frank Krafft
Prof. Dr. Gerad Wilhem

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 3. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht, 4 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 55h - Selbststudium: 95h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Werkstofftechnik (Metalle)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Lernziel des Modulsist die Fahigkeit zur Auswahl, Planung und
Durchfiihrung spanloser Fertigungsverfahren unter
Berticksichtigung des Zusammenwirkens von Werkstoff,
Konstruktion und Fertigung. Die Studierenden sollen in der Lage
sein, aus verschiedenen Verfahren die technisch und wirtschaftlich
optimale Lésung zu ermitteln sowie die Auswirkungen auf die
Bauteileigenschaften zu beurteilen.

Inhalt

Gief3en: Metallische Gusswerkstoffe, Form- und Gief3verfahren,
Gussfehler.

Schweil3en: Schweilbarkeit eines Bauteils (SchweiReignung, -
sicherheit, -moglichkeit), Standard- und SonderschweiRverfahren,
Schwei3en von Werkstoffkombinationen.

Umformtechnik: Kenngrof3en der Formanderung, Kraft- und
Energiebedarf von Umformverfahren.

Zerstérende und zerstorungsfreie Werkstoff- und Bauteilprifung

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Chemie und Kunststofftechnik
M 2020 (Teilmodule L2021 und L2022)

engl. Modulbezeichnung

Chemistry and Plastics Technology

Fachgruppe

Chemie

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Alexander Horoschenkoff

weitere Dozenten

Prof. Gerhard Barich
Prof. Dr. Ulrich Dahn
Prof. Dr. Manfred Urban

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 3. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht, 5 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium:; 65h - Selbststudium: 115h

Kreditpunkte

6 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Grundkenntnisse der Werkstoffmechanik (Hooksches Gesetz), der
Physik und der Chemie (Atombindungen)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Uberblick tiber die chemischen Grundlagen der Polymer-Chemie;
Kenntnis von Verfahren zur Charakterisierung von Kunststoffen,
insbesondere des thermovi skoel astischen Verhaltens und des
Verhaltensin der Schmelze (Thermoplaste und Duroplaste);
Fahigkeit zur Konstruktion von Kunststoffteilen und zur Auswahl
des geeigneten Fertigungsverfahren an ausgewdahlten Beispielen
(Zusammenhang zwischen Werkstoff, Mechanik, Konstruktion
Stiickzahl und K osten)

Inhalt

Chemie (M2022)

Verlauf chemischer Reaktionen am ausgewahliten Beispiel. PSE,
Bindungsarten vorzugsweise Atombindung, Molekiile, Chemische
bzw. Physikalische Bindungen, C-Chemie mit Hybridisierungen,
Organische Chemie ,Isomerie, Verbrennungsreaktionen und
Reaktionen der Polymerchemie, Wasserchemie (pH-Wert, Sauren-
und Basen)

Kunststofftechnik (M2021)

Thermoplaste (amorph und teilkristallin), Duroplaste, Elastomere;
Faserverstarkungen: Glas-, Carbon-, Synthetische Fasern.
Herstellverfahren: Polymerisation, Polyaddition, Polykonsensation.
Charakterisierungsverfahren: Zugversuch (Unterschied zwischen
spréden und zahen Kunststoffen), Warmeformbesténdigkeit,
Kriechen und Relaxation als Formen viskoel astischen Verhatens,
Dynamisch-Mechanisches Verfahren zur Bestimmung der
Glasilbergangstemperatur, Schlagverhalten.

Verarbeitungsverfahren: Spritzgu3, Extrusion, Thermoformen,
Pressen; Fugeverfahren; Schweil3en, Kleben.
Oberflachenbeschichtungen: Pulverbeschichtung, Lackieren.

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 120min
(Teil 1: Chemie 30 min; Teil 2 Kunststoffe 90 min)

Literaturhinweise/Skripten

Brown Lemay Bursten: Chemie; Mortimer: Chemie;
Domininghaus: Die Kunststoffe und ihre Eigenschaften
Schwarz, Ebeling, Furth: Kunststoffverarbeitung
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Walter Michagli: Einfuhrung in die Kunststoffverarbeitung
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Modulbezeichnung/

Technische M echanik 111

Modulnummer M 2030
engl. Modulbezeichnung Mechanics |
Fachgruppe Mechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Jorg Middendorf

weitere Dozenten

Prof. Dr. Armin Fritsch

Prof. Klaus Pokluda

Prof. Dr. Rother

Prof. Dr. Stefan Sentpai

Prof. Dr. Karl Siebold

Prof. Dr. Johannes Wandinger
Prof. Dr. Peter Wolfsteiner
Prof. Dr. Bo Yuan

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 3. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht, 5 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 55h - Selbststudium: 95h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Modul Technischen Mechanik 1 (unbedingt erforderlich), Modul
Technischen Mechanik 2 (vorteilhaft)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Zentrales Lernziel ist das Versténdnis des Zusammenhangs
zwischen Kréften und Bewegungen an Systemen starrer Korper. Die
Studierenden sollen in der Lage sein, kinetische Probleme an
Systemen starrer Korper selbstandig zu |6sen. Dazu gehéren
einerseits das Freischneiden der einzelnen starren Korper, die
Formulierung von Schwerpunktsatz und Drallsatz, das Erkennen
kinematischer Zusammenhénge bei gekoppelten Bewegungen sowie
die Zeitintegration der Bewegungsgleichungen. Andererseits sollen
die Studierenden als alternativen Ldsungsweg die Bilanzierung mit
Hilfe von Arbeits- und Energiesatz beherrschen.

Inhalt

Kinetik: Kinematik des Massepunktes sowie des starren Korpers,
Kinetik des Massepunktes sowie des starren Kérpers
(Schwerpunktsatz, Drallsatz, M assentragheitsmomente, Arbeitssatz
und Energiesatz, Impulssatz und Stofd).

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 60 Min.

Literaturhinweise/Skripten

Gross/Hauger/Schroder/Wall: " Technische Mechanik 3", Springer-
Verlag.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

M aschinenelemente |
M 3010

engl. Modulbezeichnung

Mechanical componentsi|

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Gerhard K nauer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Isabel Bayerdorfer
Prof. Dr. Hans L6w

Prof. Dr. Markus v. Schwerin
Prof. Dr. Carsten Tille

Prof. Dr. Winfried Zanker

Sprache Deutsch
Zuordnung zum Curriculum Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 3. Semester, WS/SS
Art der Lehrveranstaltung, SWS Seminaristischer Unterricht 6 SWS
Arbeitsaufwand in Zeitstunden Prasenzstudium: 65h - Selbststudium: 115h
Kreditpunkte 6 ECTS
Grundlagen der Physik

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1020/M 1070 (Technische Mechanik 1/11)
M1031/M 1091 (Produktentwicklung | und I1)
M 1080 (Maschinenelemente I)

M 1100 (Werkstofftechnik Metalle)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden

e sindin der Lage, Maschinenelemente unter Beachtung von
Normen und Auslegungsvorschriften zu berechnen,

e kennen die physikalischen Prinzipien von Maschinenelementen,
insbes. von Lagerungen und Getrieben

e  kdnnen moderne Dimensi onierungsmethoden fur
M aschinenelemente, insbes. von Lagerungen und Getrieben
anwenden

e sindin der Lage, Maschinenelemente nach funktions- und
konstruktionstechni schen Grundsétzen auszuwahlen und
anzuwenden

e konnen elektronische Hilfsmittel zur Dimensionierung von
M aschinenelementen, insbes. von Lagerungen und Getrieben
einsetzen

Inhalt

Auslegung und Berechnung von Wélzlagern
Gestaltung von Wél zlagerungen
Schmierung und Abdichtung von Wélzlagerungen
Berechnung und Gestaltung von Welle-Nabe-V erbindungen
Auslegung, Berechnung und Gestaltung von Federn
Grundlagen der Funktion und Berechnung von Gleitlagern
Aufbau und Bauformen mechanischer Kupplungen
Grundlagen zur Auslegung und Berechnung mechanischer
Kupplungen
Grundlagen der Kinematik von Getrieben
e Bauformen und Aufbau mechanischer Getriebe
Auslegung der Verzahnungsgeometrie von zylindrischen
Stirnzahnrédern
e Berechnung der Tragfahigkeit von zylindrischen
Stirnzahnrédern
e Herstellung und Genauigkeit von zylindrischen Stirnzahnrédern
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e Grundlagen der Berechnung von Kegelradern
e Grundlagen der Berechnung von Riemengetrieben
e Grundlagen der Berechnung von K ettengetrieben

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung; 90 Minuten, davon:

30 Minuten Kurzfragen ohne Hilfsmittel

60 Minuten Berechnungen mit eigenen Biicher, Skripten,
Formel sammlungen sowie eigenen Aufzeichnungen;
Taschenrechner

Literaturhinweise/Skripten

Wittel, Muhs, Jannasch, Voldek: Roloff/Matek M aschinenel emente.
Verlag Vieweg+Teubner

Niemann, Winter, H6hn: Maschinenelemente Band 1,2 und 3;
Springer-Verlag

Dubbel: Taschenbuch fiir den Maschinenbau. Springer-Verlag
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Produktentwicklung 111
M 3020

engl. Modulbezeichnung

Product Development 111

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Hans L6w

weitere Dozenten

Prof. Dr. Isabel Bayerdorfer
Prof. Dr. Gerhard K nauer
Prof. Dr. Markus v. Schwerin
Prof. Dr. Carsten Tille

Prof. Dr. Winfried Zanker

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 3. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Praktikum 3SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 35h - Selbststudium: 85h

Kreditpunkte

4 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1020/M 1070 (Technische Mechanik 1/11)
M1031/M 1091 (Produktentwicklung | und 1)
M 1080 (Maschinenelemente I)

M1100 (Werkstofftechnik Metalle)
M2010 (Spanlose Fertigung)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sind in der Lage

o walzgelagerte Maschinen nach funktionellen, technisch-
wirtschaftlichen und umweltfreundlichen Gesichtspunkten zu
konstruieren

e zeichnerische und konstruktive Grundkenntnisse auf die
Gestaltung von grofieren Baugruppen anzuwenden

e Maschinen und Maschinenteile unter Beriicksichtigung von z.B.
réumlichen Verhaltnissen rechnerisch zu dimensionieren und
konstruktiv zu gestalten

¢ Rohtell- und Fertigungszei chnungen nach eigener Berechnung
und nach eigenen Entwiirfen zu erstellen

o elektronische Hilfsmittel in der Konstruktion anzuwenden

Inhalt

e Gestaltung von Wélzlagerungen, Wellen, Welle-Nabe-
V erbindungen und Federn unter Beriicksichtigung der
Herstellbarkeit

e Zeichnerische Darstellung von Maschinen und bewegten
Baugruppen

e Berechnung und Dimensionierung von Walzlagerungen, Wellen,
Welle-Nabe-Verbindungen und Federn

o Einzelteildarstellung mit fertigungsgerechter Bemal3ung

¢ Funktionsgerechte Darstellung von Maschinen und bewegten
Baugruppen

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Studienarbeit (vollsténdige Konstruktionsarbeit mit Zeichnungen
und Berechnungen), ale eigenen Unterlagen

Literaturhinweise/Skripten

Wittel, Muhs, Jannasch, Voldiek: Roloff/Matek Maschinenelemente,
Vieweg-Verlag
Hoischen, Hesser: Technisches Zeichnen, Cornelsen Verlag
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Pahl, Beitz: Konstruktionslehre, Springer-Verlag
Geupel: Konstruktiondehre, Springer-Verlag
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Technische Stréomungsmechanik
M 2040

engl. Modulbezeichnung

Fluid Mechanics

Fachgruppe

Thermodynamik/Stromungsmechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Peter Schiebener

weitere Dozenten

Prof. Dr. Andreas Gubner
Prof. Dr. Peter Hakenesch

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 4. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3,5 SWS, Praktikum 0,5 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1010/M 1060 (Ingenieurmathematik 1/11)
M1020/M 1070 (Technische Mechanik 1/11)
paralel: M2051 (Thermodynamik 1)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden kennen die Terminologie und Modellbildungen
der technischen Stromungsl ehre (inklusive Hydro- und Aerostatik),
sind mit den elementaren Grundgesetzen und den Grenzen ihrer
Gultigkeit vertraut, kdnnen die theoretischen Grundlagen zur

L 6sung konkreter Aufgaben anwenden, und sind in der Lage,
technische Strémungsprozesse und -aufgabenstellungen zu
analysieren und mit angemessenen Methoden zu berechnen.

Inhalt

e Einfuihrung in die Strémungsmechanik

e Physikalische Grundlagen, K ontinuumsannahme

e  Stromungskinematik, Lagrangesche und Eulersche
Betrachtungsweise (Bahnlinie, Stromlinie)

e Herleitung der Grundgleichungen der Strémungsmechanik

(Bilanzen der Energie-, Massen- und Impul serhaltung)

Hydrostatik

Aerostatik

Ahnlichkeitstheorie / Dimensionsanalyse

Grenzschichtstromungen

Widerstande umstromter Korper

Rohrstromungen

Strémungen mit Energietransport

Impul ssatz

Drallsatz

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 Minuten, ale schriftlichen Unterlagen und
nicht programmierbare Taschenrechner

Zulassungsvoraussetzung: erfolgreiche Teilnahme am Praktikum
(Testat)

Literaturhinweise/Skripten

V orlesungsskripte Hakenesch, Schiebener
Truckenbrodt: Fluidmechanik Bd. | + 11
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Thermodynamik | und Warmelibertragung
M 2050 (Teilmodule M2051 und M2052)

engl. Modulbezeichnung

Thermodynamics | and Heat Transfer

Fachgruppe

Thermodynamik/Stromungsmechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Erwin Zauner

weitere Dozenten

Prof. Dr. Andreas Gubner
Prof. Dr. Peter Schiebener
Prof. Dr. Peter Waas

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 4. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 5,7 SWS, Praktikum 0,3 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium:; 65h - Selbststudium: 115h

Kreditpunkte

6 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1010/M 1060 (Ingenieurmathematik 1/11)
M1020/M 1070 (Technische Mechanik 1/11)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Dieses Modul vermittelt die methodischen und fachlichen
Qualifikationen zur thermodynamischen Analyse technischer
Systeme. Aufbauend auf Wissen aus Basismodulen werden die
grundlegenden Kenntnisse tber das Verhalten fllissiger und
gasformiger Stoffe, Uber deren Zustandsénderungen und die damit
verbundenen Energieumwandlungsvorgange erarbeitet.

Die Studierenden

beherrschen die Fachsprache der Thermodynamik,

kdnnen weiterfuhrende Literatur lesen,

konnen thermodynamische Prozesse in technischen Systemen
erkennen und beschreiben,

kdnnen geeignete Vereinfachungen fir die Anayse treffen und
die grundlegenden Gesetzmaliigkeiten anwenden,

konnen die Berechnung bei einfachem Stoffverhalten
durchfihren,

verstehen die wesentlichen Pfade der Wéarmelibertragung und
konnen diese berechnen.

Inhalt

Grundbegriffe der Thermodynamik und Warmelibertragung:
System, Zustand, Zustandsgrofen, Gleichgewicht,
Zustandsanderung

Erster Hauptsatz: Energieformen, geschlossene und offene,
stationdre Systeme, wichtige Anwendungen

Verhalten idealer Gase: thermische und kalorische

Zustandsglei chung, Mischungen, einfache Zustandsdnderungen
Zweiter Hauptsatz: Formulierungen und Aussagen, Entropie und
Entropiebilanz, Anwendungen, Prozesse in realen Apparaten
und Maschinen

Kreisprozesse mit idealen Gasen: Grundlagen, Carnot-Prozess,
Gleichraum- und Gleichdruckprozess, Joule-Prozess

M ehrphasensysteme reiner Stoffe: Zustandsgebiet aler drei
Phasen, Phasenumwandlungen insbesondere fllissig - gasférmig
Zustandsanderungen mit Dampfen

Clausius-Rankine- und K atemaschinenprozess

Grundlagen der stationdren Wéarmeleitung
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¢ Grundlagen des konvektiven Wéarmelibergangs (erzwungene und
frele Konvektion)

e Grundlagen der Warmestrahlung und einfache
Wérmeaustauschsituationen

e Grundlagen einfacher Wéarmelibertrager

Prifung (Form, Dauer, zugelassene

Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung) schriftliche Prifung, 90 Min.

CERBE, G.; WILHELMS, G.: Technische Thermodynamik.
Theoretische Grundlagen und praktische Anwendungen. Hanser.

LANGEHEINECKE, K.; JANY, P.; SAPPER, E.: Thermodynamik
far Ingenieure. Vieweg.

Literaturhinweise/Skripten BAEHR, H.D.: Thermodynamik. Springer.
MAREK, NITSCHE: Wéarmelbertragung. Hanser
BOCKH, W: Warmelibertragung. Springer

CENGEL, Y.A.; BOLES, M.A.: Thermodynamics. An Engineering
Approach. Mc Graw Hill.
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Modulbezeichnung/

Technische Dynamik

Modulnummer M 2060
engl. Modulbezeichnung Dynamics
Fachgruppe Mechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Bo Yuan

weitere Dozenten

N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 4. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1010/M 1060 (Ingenieurmathematik 1/11)
M1020/M 1070/M 2030 (Technische Mechanik I/11/111)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sind in der Lage, die dynamische Systeme mit
einem oder mehreren Freiheitsgraden mittels analytischen Methoden
zu modellieren und ggf. linearisieren. Sie besitzen fundierende
Kenntnisse, um freie und erzwungene Schwingungen zu analysieren.
Sie kdnnen die modale Analyse fur die Untersuchung vom
dynamischen Verhalten mechanischer Systeme anwenden. Sie
kennen die wichtigen Methoden fir das Auswuchten von Rotoren.

Inhalt

Einleitung

Relativkinematik

Prinzip von d’ Alembert und Lagrangesche Gleichung 2. Art
Einmassenschwinger

M ehrmassenschwinger

Modae Anayse

Auswuchten starrer Roteren

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 min, ale eigenen Unterlagen

Literaturhinweise/Skripten

Gross/Hauger/Schréder/Wall: Technische Mechanik 3, Springer-
Verlag.

Wittenburg: Lineare Schwingungen, Springer-Verlag.
Schiehlen/Eberhard: Technische Dynamik, Vieweg-Verlag.
Fischer / Stephan: Mechanische Schwingungen, Fachbuchverlag
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Spanende Fertigung
M2071

engl. Modulbezeichnung

Cutting Manufacturing

Fachgruppe

Produktionstechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Ulrich Rascher

weitere Dozenten

Prof. Dr. Clemens Klippd

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 4. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 2 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 55h - Selbststudium: 55h

Kreditpunkte

3 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sollen die M6glichkeiten und Grenzen der
spanenden Bearbeitung so kennen, dass sie die richtige Auswahl der
V erfahren aus technischen und kommerziellen Aspekten heraus
treffen konnen. Sie sollen deshalb auch die Verbindung zwischen
Fertigungstechnik und Betriebswirtschaft herstellen konnen.

Inhalt

Grundlagen der Zerspanung (Spanentstehung, Geometrie und
Kinematik des Vorgangs, Geometrie der Werkzeuge, Kréfte und
Leistung, Verschleif3), Schneidstoffe und Beschichtungen,
Zerspanbarkeit der Werkstoffe, Kihlung und Schmierung im
Prozess, Fertigungsverfahren mit geometrisch bestimmter und
geometrisch unbestimmter Schneide, Abtragsverfahren,
Fertigungsgenauigkeit (Grob- und Feingestal tabwei chung),
Arbeitsplanung und wirtschaftliche Aspekte der spanenden
Fertigung, Grundlagen von CIM

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Priifung 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten

Skript mit Vorlesungsfolien, Tschétsch H., Praxis der
Zerspantechnik, Schonherr H. Spanende Fertigung, Paucksch E.,
Zerspantechnik
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Betriebsorganisation
M2072

engl. Modulbezeichnung

Fachgruppe

Produktionstechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Ulrich Rascher

weitere Dozenten

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 4. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 25h - Selbststudium: 35h

Kreditpunkte

2ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Inhalt

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Literaturhinweise/Skripten
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Modulbezeichnung/

Messtechnik Grundlagen

Modulnummer M 2081
engl. Modulbezeichnung Principles of Measurement Technology
Fachgruppe Messtechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Rainer Thiessen

weitere Dozenten

Prof. Dr. Frank Palme
Prof. Dr. Ferdinand Trier

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 4. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 1 SWS, Praktikum 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 35h - Selbststudium: 55h

Kreditpunkte

3 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1051 (Grundlagen der Elektrotechnik)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Verstandnis und Anwendung der Grundbegriffe der Messtechnik
Erstellung messtechnischer Grundstrukturen, Kriterien zur Planung
von Messverfahren

L 6sung grundlegender M essprobleme

Fehlerabschétzung an Messstrukturen

Erlauterung und Interpretation der Ergebnisse

Inhalt

e Theoretische Grundlagen der Messtechnik, der analogen und
digitalen Messdatenerfassung, -Ubertragung und -verarbeitung.
Anwendung von M essgeréten

e  Ubertragungseigenschaften von M nrichtungen:

= statische Kenngrof3en: Messbereich, Empfindlichkeit,
Kennlinie, Messfehler, Fehlerrechnung

=> dynamische Kenngréien: Ubertragungsverhalten,
Frequenzgang, dynamische Fehler

e Mechanische und e ektrische Verfahren zur Messung von z.B.
Spannung, Strom, Leistung, Druck, Kraft, Weg, Dehnung,
Drehzahl, Temperatur, Schwingung

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 30 - 60 Min.

(zusammen mit Klausur zu M2082, Anteil an der Gesamtnote 50 %)

Literaturhinweise/Skripten

Skriptum Messtechnik Grundlagen V orlesung
Skripten fur das Praktikum

- Messen nichtel ektrischer GrofRen MNEG

- Messen elektrischer Grélien MEG
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Regelungstechnik
M 2082

engl. Modulbezeichnung

Closed Loop Control

Fachgruppe

Automatisierung

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Wolfram Englberger

weitere Dozenten

Prof. Dr. Rudolf Gohl

Prof. Dr. Johannes Hocht

Prof. Dr. Alexander Knoll
Prof. Dr. Karl-Heinz Siebold
Prof. Dr. Ulrich Westenthanner

Sprache

Deutsch (Englisch)

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 4. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 2 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 35h - Selbststudium: 55h

Kreditpunkte

3ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Ingenieurmathematik | — 111
Technische Mechanik I-111
Elektrotechnik
Ingenieurinformatik

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden kennen die normgerechten Bezei chnungen der
Regler und Streckenparameter einschleifiger, totzeitfreier
Regelkreise sowie deren systemtechnische Bedeutung. Die
Studierenden sollen in der Lage sein, zeitabhangige Vorgange an
eindimensionalen linearen Systemen (SISO) zu klassifizieren. Aus
den bekannten beschreibenden Differentialgleichungen kdnnen sie
die zugehdrigen Ubertragungsfunktionen ableiten. Dazu gehdren
auch die Linearisierung der Gleichungen, die Darstellung in
Signalflusshildern oder Blockschaltbildern und unterschiedlichen
Formen der Ubertragungsfunktion sowie deren Darstellung in der
komplexen s-Ebene.

Die Studierenden sollen in der Lage sein, aus elementaren Systemen
komplexe Strukturen zusammen zu setzen; umgekehrt sollen sie
auch zusammengesetzte Systeme in ihre Grundbausteine zerlegen
konnen. Weiterhin sollen die Studierenden die Reaktionen sol cher
linearen Systeme auf unterschiedliche Anregungen (z.B. Einheits-
Sprung) vorausberechnen kénnen.

Aufgrund dieser Fahigkeiten sind die Studierenden in der Lage, das
Verhalten von Regelkreisen sowohl im Fiihrungsverhalten as auch
im Storverhalten abzuschétzen und die Reglerparameter von
linearen Systemen mit heuristischen Methoden zu bestimmen. In
Analogie dazu sind die Studierenden in der Lage, die Wirkung
schaltender Regler abzuschétzen. Die Simulation mit
Simulationswerkzeugen (z.B. SCILAB/SICOS oder MATLAB/
SIMULINK) runden die Fertigkeiten der Studierenden ab.

Inhalt

Signaflussdiagramme, Linearisierung nach Taylor, Lineare
Systeme, Anwendung der Laplace-Transformation, Erstellung von
Ubertragungsfunktionen, P-, |-, D- Verhalten mit V erzégerung erster
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und 2. Ordnung. Rechnen mit Ubertragungsfunktionen,
Ubertragungsfunktion von Kreisstrukturen, Stabilitétskriterien nach
Hurwitz,

schriftliche Prifung, 30 - 60 Min., Formelsammlung ,V oraussetzung
bestandenes Praktikum

(zusammen mit Klausur zu M2081, Anteil an der Gesamtnote 50 %)

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

G. Schulz Regelungstechnik 1
Oldenbourg VerlaG Minchen Wien
G. Schulz Regelungstechnik 2
Oldenbourg VerlaG Minchen Wien
O. Fdllinger: Regelungstechnik,
Literaturhinweise/Skripten Huthig Verlag Heidelberg

H. Lutz, W. Wendt:  Taschenbuch der Regel ungstechnik,
Verlag Harri Deutsch

J. Hocht et al..; Kompendium der Regel ungstechnik
M. Schuster.: V orlesungsskriptum Regel ungstechnik
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Modulbezeichnung/

Produktentwicklung IV

Modulnummer M 3030
engl. Modulbezeichnung Product development IV
Fachgruppe Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Gerhard K nauer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Isabel Bayerdorfer
Prof. Dr. Hans L6w

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 4. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Projektarbeit im Team 3 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 35h - Selbststudium: 85h

Kreditpunkte

4 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1020/M 1070 (Technische Mechanik 1/11)
M1031/M 1091/M 3020 (Produktentwicklung I/11/111)
M1032/M 1092 (CAD I/11)

M1080/M 3010 (Maschinenelemente I/11)

M1100 (Werkstofftechnik Metalle)
M2010 (Spanlose Fertigung)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden

sind in der Lage, Zahnradgetriebe nach funktionellen, technisch-
wirtschaftlichen und umweltfreundlichen Gesichtspunkten zu
konstruieren

kénnen zeichnerische und konstruktive Grundkenntnisse auf die
Gestaltung von Zahnradgetrieben anwenden

sind in der Lage, Zahnradgetriebe unter Berticksi chtigung von
z.B. raumlichen Verhd tnissen rechnerisch zu dimensionieren
und zu konstruktiv gestalten

konnen elektronische Hilfsmittel in der Konstruktion anwenden

Inhalt

Gestaltung von Verzahnungen, Lagerungen, Wellen und Welle-
Nabe-Verbindungen in Getrieben unter Berticksi chtigung der
Herstellbarkeit

Zeichnerische Darstellung von Zahnradgetrieben

Berechnung und Dimensionierung von Verzahnungen,
Walzlagerungen, Wellen, Welle-Nabe-V erbindungen in
Getrieben

Funktionsgerechte Darstellung von Zahnradgetrieben
Projektarbeit im Team

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Studienarbeit (vollstandige Konstruktionsarbeit (je Team) mit
Zeichnungen, Berechnungen und Stiicklisten), ale Unterlagen

Literaturhinweise/Skripten

Wittel, Muhs, Jannasch, Vol3iek:

Roloff/Matek Maschinenelemente. Verlag Vieweg+Teubner
Hoischen, Hesser: Technisches Zeichnen. Cornelsen Verlag
Pahl, Beitz: Konstruktionsehre. Springer-Verlag

Lechner, Naunheimer: Fahrzeuggetriebe. Springer-Verlag

L oomann: Zahnradgetriebe. Springer-Verlag

Knauer: Fahrzeuggetriebe, Skript zur Vorlesung
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

M aschinentechnisches Praktikum (M TP)
M 2090

engl. Modulbezeichnung

Technica Laboratory Internship

Fachgruppe

Thermodynamik/Stromungsmechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Peter Schiebener

weitere Dozenten

Prof. Dr. Martin Doll
Prof. Dr. Andreas Gubner
Prof. Dr. Peter Hakenesch
Prof. Dr. Gerhard K nauer
Prof. Dr. Reinhard Mller
Prof. Ulrich Rascher

Prof. Dr. Peter Waas
Prof. Dr. Erwin Zauner

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Praktikum 3 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 35h - Selbststudium: 55h

Kreditpunkte

3 ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M2040 (Stromungsmechanik)
M2050 (Thermodynamik | und Wérmelibertragung)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

¢ Die Studierenden trainieren die Fahigkeiten sich in den Aufbau
von Anlagen, Prifstande, technische V ersuchsanlagen
einzuarbeiten, um Funktionsabléufe analysieren und auswerten
zu konnen.

e Technische Zusammenhéange aus unterschiedlichen Disziplinen
(Mechanik, Dynamik, Thermodynamik, Fluidtechnik,
Aerodynamik, Messtechnik) sind mit Messungen mit
verschiedensten Sensoren und Gerétschaften darzustellen und
aufzuzeigen.

e Dasteamweise Zusammenstellen und Auswerten von Messdaten
fordert die Kommunikations- und Teamfahigkeit sowie die
Fahigkeit technische Berichte zu erstellen.

Inhalt

Prufsténde und technische Apparaturen zur Darstellung von einigen
V orlesungsinhalten:

V erbrennungsmotoren

Getriebetechnik

Hydraulik

Strémungsmaschinen

Brennstoffzellen

Werkzeugmaschinen

e Elekirische Antriebe

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Praktikumsausarbeiten, keine Unterlagen fir Testate, alle
Unterlagen fUr Berichte
Voraussetzung: Einzeltestate (je 10 Minuten

Literaturhinweise/Skripten

Skripten der Labore
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Proj ektar beit Schwer punkt
M 4000

engl. Modulbezeichnung

Keystone Project

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Christoph Maurer

weitere Dozenten

Alle Dozenten der Schwerpunkte im Bachel orstudiengang
Maschinenbau

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul, 6. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Projektarbeit 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 25h - Selbststudium; 125h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Alle Pflichtmodul e im Bachel orstudiengang M aschinenbau

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden

e kdnnen eine eigene theoretische Entwicklung durchfihren

e sindinder Lage, mit einer offenen, komplexen
Aufgabenstellung selbststéndig umzugehen

e sindinder Lage, ein Projekt eigestandig zu planen und zu
realisieren

e kdnnen sich im Team organisieren

e konnen die Vorgehensweisen der Produktentwicklung anwenden

e kdnnen Aufgabenstellungen interpretieren und daraus
Entwicklungsthemen formulieren

e sindinder Lage, Nutzerbedirfnisse und ihren Einfluss auf die
Produktentwicklung zu erkennen

e kdnnen methodisch Konzeptalternativen entwickeln

e sindinder Lage, erlernte Berechnungsmethoden auf ein
gegebenes Projekt anzuwenden

o konnen Konstruktionsmethoden, Berechnungsmethoden und
CAD Werkzeuge in einem gegebenen Projekt anwenden

Inhalt

Definieren eines Projekts

Projektplanung

Projektrealisierung

Ergebni sdokumentation

Anwendung der Methoden zur Konzeptfindung

Entwicklungsprozesse, V orgehensmodelle

Theoretische und/oder praktische L ésung eines komplexen

technischen Problems mit der Untersuchung von Alternativen

e Teamorganisation und Soft Skills

e Erarbeiten einer theoretischen Losung aus einer
praktischen, offenen Aufgabenstellung heraus

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Studienleistung; Abgabe der vollsténdigen Projektdokumentation (je
Team) mit allen erforderlichen Unterlagen, wie Zeichnungen, CAD-
Datensétze, Berechnungen etc.

Literaturhinweise/Skripten

Daenzer, W. F.; Huber, F. (Hrsg.).: Systems Engineering, 8. Aufl.,
Zurich: Industrielle Organisation 1994

Lindemann, U.: Methodische Entwicklung technischer Produkte;
Berlin Springer, 2005.
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Ehrlenspidl, K.: Integrierte Produktentwicklung; Minchen, Hanser,
1995.

Pahl G., Beitz W. et al.: Konstruktionslehre: Grundlagen
erfolgreicher Produktentwicklung - Methoden und Anwendung;
Oktober 2006
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Modulbezeichnung/

Methoden der Produktentwicklung |

Modulnummer M4010.1
engl. Modulbezeichnung Methods of Product Development |
Fachgruppe Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Winfried Zanker

weitere Dozenten

Prof. Dr. Markus v. Schwerin

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt
Produktentwicklung, 5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 2 SWS, Ubung 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M 1030/M 1090/M 3020/M 3030 (Produktentwicklung I-1V)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sind in der Lage,

e in technischen Systemen zu denken,

¢ kennen grundlegende tibergeordnete M ethodiken/ V orgehens-
weisen der Produktentwicklung (Forschung und Praxis) und
kdnnen sie anwenden,

¢ kennen ausgewahlte grundlegende Einzelmethoden (s. u.) aler
Phasen der Produktentwicklung und kénnen sie anwenden
(Beispiele)

Inhalt

e Systems Engineering
o Entwicklungsprozesse, Vorgehensmodelle, z. B. Vorgehen nach
Ehrlenspiel, MV M, einfache PEP aus der Praxis
o Ausgewahlte Methoden der Produktentwicklung fir ale Phasen
des PEP (Zieldefinition, Ldsungsgenerierung, Zielabsicherung,
etc.) inkl. ihrer Integration in den Entwicklungsprozess, z. B.:
0 Einfache Methoden zur Aufgabenklarung und
Funktionsmodellierung,
0 Benchmarking, Wettbewerbsanalyse
0 Methoden zur Lésungsfindung: Recherchemeth.,
systematische Variation/K ombination, widerspr.-orientierte
Meth.
0 (Konstruktions)FMEA, FTA
0 Analyseplanung, Eigenschaftdiste,
0 Bewertungsmethoden: Vorauswahlliste, gewichtete
Bewertungen

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min, ausgewiesene Unterlagen erlaubt

Literaturhinweise/Skripten

e Daenzer, W. F.; Huber, F. (Hrsg.).: Systems Engineering, Zurich:
Industrielle Organisation 1994

e Zist, R.; Einstieg ins Systems Engineering, Zurich: Orell Flsdli
1997.

¢ Lindemann, U. Methodische Entwicklung technischer Produkte.
Berlin: Springer, 2005.

o Ehrlenspiel, K.: Integrierte Produktentwicklung. M tinchen:
Hanser, 2009.

e Eversheim, W.; Schuh, G.: Integrierte Produkt- und
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Prozessgestaltung. Berlin: Springer, 2004.

¢ Pahl/Beitz/Feldhusen: Konstruktions ehre, Berlin: Springer 2008.

o Grabowski, H. et a.: Universal Design Theory. Aachen: Shaker,
1998.

e Gigpoulis, A.: Modelle fir effiziente Entwicklungsprozesse.
Aachen: Shaker 1998.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Methoden der rechnergestiitzten Produktentwicklung |
M4020.1

engl. Modulbezeichnung

Computer aided product development |

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Carsten Tille

weitere Dozenten

Prof. Dr. Markus v. Schwerin

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt
Produktentwicklung, 5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 2 SWS, Praktikum 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Produktentwicklung I, 11, I11, IV;
Eswird der Besuch der Lehrveranstaltung Numerische Methoden
und FEM (F4130.4) empfohlen.

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Schwerpunkte der Lehrveranstaltung bildet das rechnergestiitzte
Kongtruieren sowie die numerische Berechnung. Lernziele sind
dabei:
e Tiefgehendes Verstandnis der Eigenschaften von CAXx-
Systemen und Prozessketten
¢ Beurteilung von Einsatzmoglichkeiten von CAX-Systemen
fur konkrete Produktentwicklungsaufgaben
e egenstandige Gestaltung von komplexen CAD-Baugruppen
und deren kinematische Analyse
e Verstdndnis der Grundlagen der Simulation und
Modellbildung
¢ Anwendung rechnergestiitzter Methoden zur Konzeption,
Konstruktion, Optimierung, Darstellung,
Fertigungsvorbereitung und Dokumentation von Produkten

Inhalt

Die Lehrveranstaltung beinhaltet eine Einfiihrung in die Grundlagen
der virtuellen Produktentwicklung.
Folgende Inhalte werden in der Lehrveranstaltung vermittelt:
1. Methodische Grundlagen:
e Architekturen von CAx-Systemkomponenten
e CAXx und Konstruktionsmethodik, Richtlinien und Normen
e Grundlagen des rechnergestiitzten geometrischen
Modéllierens
CAD-Formate, CAD-Schnittstellen
o Prozessketten in der rechnergest. Produktentwicklung:
Grundlagen und Beispiele (CAM, RPM u.a)
Grundlagen des PDM/PLM
e Ubung: Raumkurven, Baugruppenmanagement,
Baugruppenanalyse, Kinematik und Kinetik mit Creo (PTC)
2. Vertiefung zur Prozesskette CAD-FEM:
Modé Ibildung fr rechnergestiitzte Produktentwicklung
Anforderungen und Lastenheft in der Simulation
Modellaufbau fur strukturmechani sche Untersuchungen
Eigenschwingungsverhalten, Modalanalyse
Grundlagen der angewandten FEM-M odellbildung
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e Vernetzung, Kontakte, Materialmodelle,
Auswahl/Modellierungsstrategien

e Einblick in die rechnergestiitzte Optimierung

e Ubung: Bauteilausegung (ABAQUYS)

Prufung (Form, Dauer, zugelassene schriftliche Prifung, 90 Min, Voraussetzung: Produktentwicklung |
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung) |—1V, Skript, Bucher, schriftliche Unterlagen, CAx-Systeme

Vana,.S: CAXx fir Ingenieure (Springer)
Literaturhinweise/Skripten Steinke, P.: Finite-Elemente-M ethoden - Rechnergestiitzte
EinfUhrung (Springer)
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Entwicklungsmanagement und K ostenmanagement in der
Produktentwicklung

M4030.1

engl. Modulbezeichnung

Management of Product Devel opment, Management of Costsin
Product Devel opment

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAXx

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Winfried Zanker

weitere Dozenten

N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt
Produktentwicklung, 5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 2 SWS, Ubung 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1030/M 1090/M 3020/M 3030 (Produktentwicklung I-1V)
M4010.1 (Methoden der Produktentwicklung )

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden

e kennen die Themenbereiche des Managements in der
Produktentwicklung

e kdnnen die Methoden zur Zielsetzung, Durchf iihrung und
Kontrolle der Themenbereiche des Entwicklungsmanagements
an konkreten Praxishei spielen anwenden

e kennen allerelevanten Begriffe und Definitionen der
Kostenrechnung und des K ostenmanagementsin Theorie und
Praxis

¢ kennen ausgewahlte Einzelmethoden des K ostenmanagements
und sind in der Lage sie an konkreten
Aufgaben/Praxisbei spielen anzuwenden (Ubungen)

Inhalt

e Systems Engineering, Entwicklungsorganisation,
Entwicklungsprozesse
e Strategien der Produktentwicklung, z. B.:
0 Gleichteilstrategien, Baukasten-, Plattformmanagement
V ariantenmanagement,
Anderungsmanagement
K ooperationsmanagement, verteilte Entwicklung
Strategi sche Entwicklungsplanung

(el elNolNeo]

e Grundlagen der Kostenrechnung
o Definitionen, Begriffe (Theorie und im Unternehmen)
0 Kostenrechnung in Unternehmen (inkl. Beispiele),
z. B. Deckungsbeitragsrechnung etc.
e Kostenmanagement (in Unternehmen, as Teil des PEP)
0 Zielkostenmanagement, Target Costing
0 Cost-down-Projekte
e Ausgewdhlte Methoden des Kostenmanagement (M ethoden zur
Kostenschétzung, Kostensenkung, WA, etc., anhand von
Beispielen)

Prifung (Form, Dauer, zugelassene

schriftliche Prifung, 90 Min, ausgewiesene Unterlagen erlaubt
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Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Literaturhinweise/Skripten

o Ehrlenspidl, K.; Kiewert, A.; Lindemann, U.: Kostenglnstig
Entwickeln und Konstruieren: Kostenmanagement bei der
Integrierten Produktentwicklung. Berlin: Springer 2007.

o Stof%er, R.: Zielkostenmanagement in integrierten
Produkterstellungsprozessen. Aachen: Shaker, 1999.

¢ Lindemann, U. Methodische Entwicklung technischer Produkte.
Berlin: Springer, 2005.

o Ehrlenspiel, K.: Integrierte Produktentwicklung. M inchen:
Hanser, 2009.

e Eversheim, W.; Schuh, G.: Integrierte Produkt- und
Prozessgestaltung. Berlin: Springer, 2004.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Entrepreneur ship
M4040.1

engl. Modulbezeichnung

Entrepreneurship

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Klaus Sailer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Winfried Zanker
N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt
Produktentwicklung, 5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Praktikum 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1030/M 1090/M 3020/M 3030 (Produktentwicklung I-1V)
M4010.1 (Methoden der Produktentwicklung 1)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sind in der Lage,

o |deen fUr innovative Produkte/Dienstlei stungen zu entwickeln

o die Ideen zu prifen und zu innovativen Konzepten
weiterzuentwickeln

¢ dasinnovative Konzept anhand der Teilelemente eines
Businessmodells/Businessplans zu prifen und zu optimieren

o ein gesamthaftes Businesskonzept zu erstellen

o sowie Methoden und Hilfsmittel fir die oben genannten
Teilelemente und Phasen sel bststéndig anzuwenden

o die erarbeiteten Konzepte zu présentieren (Beispiele)

Inhalt

e Vermittlung von Methoden zur Generierung von innovativen
Ideen und Konzepten

o Vermittlung der V orgehenswei se des Entrepreneurship

¢ Vermittlung von Methoden zur Erarbeitung eines
Businesskonzepts (Technik, Betriebswirtschaft)

o Anwendung aler Inhalte anhand konkreter Themenstellungen

¢ Prasentation der Vorgehenswei se und Ergebnisse

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Studienarbeit

Literaturhinweise/Skripten

e VVolkmann, C.; Tokarski, K.: Entrepreneurship: Grindung und
Wachstum von jungen Unternehmen. Stuttgart: utb. 2006.

¢ Freiling, J.: Entrepreneurship: Theoretische Grundlagen und
unternehmerische Praxis. Minchen: V ahlen, 2006.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Instandhaltung und Zuverlassigkeit, Qualitatstechnik
M4050.1

engl. Modulbezeichnung

Maintenance and Reliability, Quality Techniques

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Gerhard K nauer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Markus v. Schwerin

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt
Produktentwicklung, 5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Seminaristischer Unterricht 2 SWS, Ubung 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1010/M 1060 (Ingenieurmathematik 1/11)
M1030/M 1090/M 3020/M 3030 (Produktentwicklung I1-1V)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden

sind in der Lage, die statistische Lebensdauer technischer
Systeme zu berechnen

konnen die Zuverlassigkeit technischer Systeme planen

sind in der Lage, Unternehmensprozesse zu planen und zu
steuern

kennen den grundsétzlichen Aufbau und die Funktion von
Qualitdtsmanagementsystemen

sind in der Lage, technische Risiken und Probleme systematisch
Zu analysieren

konnen den Aufwand fir Versuchsprogramme statistisch auf der
Basis von Wirtschaftlichkeit und Risiko planen

sind in der Lage, geeignete Prifmethoden und —mittel nach
technischen und wirtschaftlichen Gesi chtspunkten anzuwenden
kénnen sinnvolle Instandhatungsszenarien der Praxis einsetzen
kénnen Maschinenverfligbarkeiten und Maschinennutzung
ermitteln

kdnnen Wartungsplane lesen und erstellen

kennen verschiedene Ausfallszenarien

konnen sinnvolle Kennzahlenmodelle erstellen

kennen wichtige Regeln und Normen fir die
instandhaltungsgerechte K onstruktion

Inhalt

Mathematische Beschreibung des Ausfallverhaltens technischer
Systeme

Zuverl dssigkeitsanal yse technischer Systeme

Zuverl dssigkeitsplanung technischer Systeme

Rechtliche Grundlagen der Qualitétssi cherung

Darstellung von Unternehmensprozessen

Prozessmanagement

Aufbau von Qualitétsmanagementsystemen

Methoden der Risikoanalyse

Methoden der Problemanalyse
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Statistische Versuchsplanung

Mess- und Priftechnik

Aufbau von Kennzahlensystemen
Erstellung von Wartungspldnen

M aschinenverfigbarkeit
Instandhaltungsgerechte Konstruktion

e Benchmarking als Informationsbeschaffung

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 Min., ale Hilfsmittel (Eigene Blicher,
Skripten, Formel sammlungen sowie eigene Aufzeichnungen)

Literaturhinweise/Skripten

Knauer: Qualitdtsmanagement und Qualitatstechnik; Skript zur
Vorlesung

Linf3: Qualitdtsmanagement fir Ingenieure;

Fachbuchverlag Leipzig

Linf3: Statistiktraining im Qualitétsmanagement; Fachbuchverlag
Leipzig

Matyas K. Taschenbuch Instandhaltungsl ogistik, M tinchen, Hanser
2010

Schenk, M. Instandhaltung technischer Systeme, Berlin, Springer
2010

DIN Normen zur Instandhaltung
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

K onzeptentwicklung
M 4060.1

engl. Modulbezeichnung

Concept Development

Fachgruppe

Produktentwicklung/CAX

Modulverantwortlicher

Prof. Christoph Maurer

weitere Dozenten

N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt
Produktentwicklung, 5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

Seminaristischer Unterricht 2 SWS, Ubung 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M 1030/M 1090/M 3020/M 3030 (Produktentwicklung I-1V)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden

e sindinder Lage die Bedeutung der Konzeptentwicklung fir den
Unternehmenserfolg zu verstehen

e kennen detaillierte Methoden, die Aufgabenstellung fr
Unternehmen und Kunden optimal zu definieren und kénnen
diese anwenden

e kennen verschiedene Kreativitatsmethoden und kénnen diese
situativ richtig anwenden

e kodnnen Konzeptalternativen in friihen Stadien systematisch
bewerten

Inhalt

Produktentwicklung im unternehmerischen Umfeld
Interdisziplinaritét

Aufgabenstellung und ihre Bedeutung

Unternehmensziele

Quality Function Deployment, House of Quality
V-Modell

Nutzerbeobachtung

Bounce Back

Kreativitédtsmethoden (intuitive und diskursive Methoden)
Bewertung von K onzepta ternativen nach technischen und
wirtschaftlichen Kriterien

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 Min

Literaturhinweise/Skripten

VDI 2221,

Morgan, James M., The Toyota product development system :
Integrating people, process, and technology / James M. Morgan and
Jeffrey K. Liker ISBN 1-56327-282-2, 2006, Productivity Press,
New York, NY

Reinertsen, Donald, Die neuen Werkzeuge der Produktentwicklung
Titel der Originalausgabe: Managing the Design Factory © 1997
ISBN 3-446-19457-6, 1998, Hanser,M tinchen, Wien

Pahl, G.; Beitz, W., Engineering Design: A Systematic Approach
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ISBN 978-1846283185, 2007, Springer,London

Ullman, David, The Mechanical Design Process, ISBN 978-
0072975741, 2009, McGraw-Hill, New York, N.Y.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Produktionsplanung und Per sonalmanagement
M4010.2

engl. Modulbezeichnung

Manufacturing Engineering |

Fachgruppe

Werkstoffe / Spanlose Fertigung

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. ClemensKlippe

weitere Dozenten

Prof. Ulrich Rascher

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Produktion, 5.-
7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: - Selbststudium:

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Inhalt

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min

Literaturhinweise/Skripten
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Fertigungsautomatisierung und Montage
M 4020.2

engl. Modulbezeichnung

Manufacturing Engineering |

Fachgruppe

Werkstoffe / Spanlose Fertigung

Modulverantwortlicher

Prof. Ulrich Rascher

weitere Dozenten

Prof. Dr. Clemens Klippd

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Produktion, 5.-
7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: - Selbststudium:

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Inhalt

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min

Literaturhinweise/Skripten
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

CAM, CNC und generative Verfahren
M4030.2

engl. Modulbezeichnung

Manufacturing Engineering |

Fachgruppe

Werkstoffe / Spanlose Fertigung

Modulverantwortlicher

Prof. Ulrich Rascher

weitere Dozenten

Prof. Dr. Clemens Klippd

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Produktion, 5.-
7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: - Selbststudium:

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Inhalt

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min

Literaturhinweise/Skripten
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Fertigungsmesstechnik/Qualitatssicherung
M4040.2

engl. Modulbezeichnung

Manufacturing Engineering |

Fachgruppe

Werkstoffe / Spanlose Fertigung

Modulverantwortlicher

Prof. Ulrich Rascher

weitere Dozenten

Prof. Dr. Clemens Klippd

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Produktion, 5.-
7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: - Selbststudium:

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Inhalt

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min

Literaturhinweise/Skripten
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Urform-, Umform- und Fugetechnik |
M4050.2

engl. Modulbezeichnung

Manufacturing Engineering |

Fachgruppe

Werkstoffe / Spanlose Fertigung

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Jorg Schropfer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Tobias Hornfeck
Prof. Dr. Frank Krafft
Prof. Dr. Gerald Wilhem

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Produktion, 5.-
7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Modul Spanlose Fertigung

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Lernziel des Modulsist die Fahigkeit zur Anwendung und
Weiterentwicklung spanloser Fertigungsverfahren durch detaillierte
Kenntnisse der Prozesse von Ur-/ Umform-, und Flgeverfahren. Die
Studierenden sollen in der Lage sein, Eigenschaften,
Leistungsfahigkeit und Grenzen der Verfahren zu bewerten, den
Einfluss auf die Werkstoffeigenschaften zu beurteilen und
Fehlerursachen zu erkennen.

Inhalt

Gielen: Erstarrungsmorphologie, Kristallwachstum,
Sondergiefdverfahren (z.B. LMC)

SchweiZen: Aufbau von SchweiRBverbindungen, Wirkung der
Warmeguelle (Energiedichte, Schweil3geschwindigkeit,
Warmeeinbringung, Verzug), Entstehung und Beurteilung von
Schwei Bnahtfehlern.

L 6ten: Bindungsvorgang, L 6tverfahren (Hart-/Weichl 6ten).
Pulvermetallurgie: Grundlagen, Anwendung, Porositét,

L egierungstechniken, Vorgange beim Sinterprozess,
Nachbehandlung.

Umformtechnik: Massiv- und Blechumformung, Verfahren des Zug-
/Druck-/Zugdruck-/Biege- und Schubumformens. Beanspruchung
und Spannungszustand des Werkstoffs im Umformprozess.

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min

Literaturhinweise/Skripten
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Composite Materials, Fertigung
M 4060.2

engl. Modulbezeichnung

Composite Materials Manufacturing

Fachgruppe

Chemie

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Alexander Horoschenkoff

weitere Dozenten

Prof. Dr. Ulrich Dahn
N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Produktion, 5.-
7. Semester, WS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3,5 SWS, Praktikum 0,5 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Chemie und Kunststofftechnik, Technische Mechanik

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Selbststéndiges Bearbeiten von Problemstellungen aus der
Produktionstechnik fir Faserverbundwerkstoffe. Kenntnis zum
Einfluss der Prozessparameter, wie Temperatur, Fasergehalt,
Reaktionskinetik. Kenntnis der wesentlichen Grundlagen zur
Auslegung und Konstruktion. Beurteilen von Misch- und
Hybridbauwei sen, sowie deren Fligetechnol ogien. Fahigkeit die
entschei denden Zusammenhange zwischen Werkstoffsystem,
Faseraufbau, Fertigungsverfahren und mechani sche Eigenschaften
entlang der Prozesskette zu erkennen und zu beurteilen. Sichere
Anwendung von Fachbegriffen.

Inhalt

1. Werkstoffkunde:
e Faser- und Matrixwerkstoffe
e Halbzeugtypen und Herstellverfahren
e Mikromechanik, Prifverfahren
2. Konstruktion
e Laminattheorie und Faseraufbau
¢ Versagens- und Bruchhypothesen
o Fugeverfahren (Mechanische- und Klebefigungen)
e  Sandwich- und Hybridbauweisen
3. Fertigungstechnologien:
e Preformtechnologie
e Textile Verarbeitungsverfahren
¢ Injektionstechnologien (Analgentechnik, Mischverfahren,
TemperaturfUhrung)
e Pressen (Duroplaste und Thermoplaste)
o Viskositat und Reaktionskinetik Duroplaste
o  Werkzeugbau
4. Prozesskette Faserverbundbauteile
o Materiafluss und Arbeitsschritte
o Automatisierung an Beispielen
e Recycling (intern und extern)

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Minuten

Literaturhinweise/Skripten

Tsai Wu: Think Composite
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Regelungstechnik 11
M4010.3

engl. Modulbezeichnung

Closed Loop Contral I

Fachgruppe

Automatisierung

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Wolfram Englberger

weitere Dozenten

Prof. Dr. Rudolf Gohl

Prof. Dr. Johannes Hocht

Prof. Dr. Alexander Knoll

Prof. Dr. Karl-Heinz Siebold
Prof. Dr. Ulrich Westenthanner

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Mechatronik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Regelungs-, Messtechnik
Technische Dynamik

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sind in der Lage, aus Ubertragungsfunktionen
Frequenzgange zu entwickeln. Anhand dieser sind siein der Lage
die Qualitdt von Regelkreisen zu beurteilen. Die Studenten sind in
der Lage das dynamische Systemverhalten mit Hilfe der Methode
der Wurzel ortskurven an vorgegebene Dynamik-Ziel e anzupassen.

Die Studierenden sind in der Lage, die Wirkungen von
Stellgrolenbeschrankungen, Tot- und Abtastzeiten auf den
Regelkreis abzuschétzen.

Die Studierenden kénnen mit Hilfe von StorgrofRenaufschaltung und
Kaskadierung das Regelverhalten gezielt verbessern.

Die Studierenden kennen die gebrauchlichsten Algorithmen fur
digitale Regler.

Die Studierenden kennen den Aufbau und die Wirkung von
Zweipunkt-Reglern ohne und mit interner Rickfihrung.

Inhalt

Frequenzgang und Frequenzgangverfahren,

Wurzel ortskurve, Polvorgabe,

StellgroRkenbeschrankung,

Totzeit, Abtastzeit

Digitale Regler, Algorithmen fir Regler,

komplexe Regel kreissstrukturen,

Praktische Ubungen als Vertiefung und Prifungsvorbereitung

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung 90 Minuten, ausgegebenes Kompendium,
V oraussetzung: bestandenes Praktikum

Literaturhinweise/Skripten

G. Schulz Regelungstechnik 1
Oldenbourg VerlaG Miinchen Wien
G. Schulz Regelungstechnik 2
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O. Fallinger:

J. Lunze:

J.Hocht et al.:

J. Hocht et al .
M. Schuster .

H. Lutz, W. Wendt:

Oldenbourg VerlaG Miinchen Wien

Regelungstechnik,
Huthig Verlag Heidelberg

Taschenbuch der Regelungstechnik,
Verlag Harri Deutsch

Regelungstechnik 1
Springer Verlag

Zeitverhalten und Stabilitét linearer
dynamischer Systeme, Lerntext HM 2009

Kompendium der Regel ungstechnik
V orlesungsskriptum Regel ungstechnik
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Angewandte Elektronik
M4020.3

engl. Modulbezeichnung

Electronics

Fachgruppe

Elektro- und Automatisierungstechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Tilmann K Upper

weitere Dozenten

Prof. Dr. Gabriele Buch
Prof. Dr. Markus Krug

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Mechatronik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Bestandene Modul e Elektrotechnik und Ingenieurinformatik

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

- Kenntnis von Aufbau und Funktion typischer
Halbleiterbauel emente

- Kenntnis analoger und digitaler Grundschaltungen

- Fahigkeit zum Entwurf einfacher analoger Schaltungen
mit Operationsverstarkern

- Féahigkeit zum Entwurf einfacher digitaler Schaltungen
mit Mikrocontrollern

- Fahigkeit zur Programmierung von Mikrocontrollern

Inhalt

- Aufbau und Funktion wichtiger Halbleiterbauel emente

- Grundschaltungen der Analogel ektronik

- Funktion und Anwendung von Operationsverstarkern

- Grundschaltungen der Digitaltechnik

- Funktion und Anwendung von Mikrocontrollern

- Praktikumsversuche zu Hal bl eiterbauelementen,
Operationsverstérkern und Mikrocontrollern

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 Minuten, Formel sammlung

Literaturhinweise/Skripten

- Skript zur Lehrveranstaltung

- Golner: Grundlagen der Elektronik, Shaker-Verlag, Aachen

- KoR, Reinhold, Hoppe: Lehr- und Ubungsbuch Elektronik,
Fachbuchverlag Leipzig
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Komponenten & Programmierung von
Automatisier ungssystemen

M4030.3

engl. Modulbezeichnung

Fachgruppe

Automatisierung

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Johannes Hocht

weitere Dozenten

Prof. Dr. Rudolf Gohl
Prof. Dr. Ulrich Westenthanner

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Mechatronik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte 5ECTS
. Steuerungstechnik
Vorausgesetzte Kenntnisse )
Regelungstechnik 11

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sind in der Lage, automatis erungstechnische
Projekte (z.B. aus der Antriebstechnik) mit Hilfe von PLC zu
konzipieren, zu programmieren und in Betrieb zu nehmen. Die
Studierenden kénnen die notwendigen Sicherheitsaspekte
beriicksichtigen und geeignete M ensch-M aschine-Schnittstellen
erstellen.

Inhalt

= |nbetriebnahme von PLC-Systemen

= Kombination von Regelungstechnik und Steuerungstechnik in
PLC-Systemen

= Motorsteuerungen, Ansteuerung, Drehzahl und Lageregelung

= Integration von Sicherheitstechnik

= Mensch-Maschine-Schnittstelle

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung 90 Minuten, alle eigenen Hilfsmittel,
V oraussetzung: bestandenes Praktikum

Literaturhinweise/Skripten

20122209 _Modulbeschreibungen BA Maschinenbau_2012_10_02 61




Modulbezeichnung/
Modulnummer

Modellbildung und Simulation
M4040.3

engl. Modulbezeichnung

Simulation of Control Systems

Fachgruppe

Automatisierung

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Johannes Hocht

weitere Dozenten

Prof. Dr. Rudolf Gohl

Prof. Dr. Alexander Knall
Prof. Dr. Karl-Heinz Siebold
Prof. Dr. Ulrich Westenthanner

Sprache

Deutsch (Englisch)

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Mechatronik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte 5ECTS
Regelungstechnik 2
. Steuerungstechnik
Vorausgesetzte Kenntnisse . .
Elektrische Antriebe 2

Technische Dynamik

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sind in der Lage, Systeme zu analysieren und
dafir die Zustandsraumdarstellung bzw. die Ubertragungsfunktionen
aufzustellen. Darauf aufbauend kénnen sie mit Hilfe von
Beobachterkonzepten auf fehlende Systemgrdfien schliefl3en. Die
digitale Darstellung der Systeme durch Differenzengleichungen
liefert die Grundlage fir die Auslegung digitaler Regelkreise.

Inhalt

=  Methoden der Modellbildung

Grundlagen der Simul ationstechnik
Zustandsraumdarstellung

Zustandsregler

Beobachterkonzepte

z-Transformatrion und Differenzengleichungen
Digitaler Reglerentwurf

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung 90 Minuten, alle eigenen Hilfsmittel,
V oraussetzung: bestandenes Praktikum

Literaturhinweise/Skripten

G. Schulz Regelungstechnik 1

Oldenbourg VerlaG Minchen Wien
G. Schulz Regelungstechnik 2

Oldenbourg VerlaG Minchen Wien
O. Follinger: Regelungstechnik,

Huthig Verlag Heidelberg

H. Lutz, W. Wendt:  Taschenbuch der Regel ungstechnik,
Verlag Harri Deutsch

J. Lunze: Regelungstechnik 1
Springer Verlag
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J. Hocht et al .: Zeitverhalten und Stabilitét linearer
dynamischer Systeme, Lerntext HM 2009

J. Hocht et al .: Kompendium der Regel ungstechnik
M. Schuster.: V orlesungsskriptum Regelungstechnik
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Elektrische Antriebe
M 4050.3

engl. Modulbezeichnung

Electrical Machines

Fachgruppe

Elektrotechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Reinhard Mller

weitere Dozenten

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Mechatronik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Hohere Mathematik 1 und 2,

Technische Mechanik 1,

Grundlagen der Physik

Die Abstraktion auf die lineare Abwicklung der rotierenden
Umformer als Linearantrieb wird erwartet.

Kenntnisse Uber Gefahren des el ektrischen Stromes und bewegter
Massen sowie Wissen Uber die erforderlichen Schutzvorschriften fir
Gesundheit und Leben.

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Einordnen eines el ektrischen Antriebs in eine mechatronische
Aufgabenstellung und optimal e Bestimmung.

Kenntnisse Uber die Berechnung, den mechanischen Aufbau sowie
die wichtigen Einsatzcharakteristika sind Ziel. Abschétzungen oder
Zusammenhange zwischen den wesentlichen Grundgrélien

Inhalt

statische Antriebe (Torquer, Hubmagneten,
Magnethal teei nrichtungen)

bewegte lineare Antriebsaktuatoren, (Lineare Elektroantriebe,
Forderaktuatoren) sowie bewegte rotierende Antriebsaktuatoren
(gemeinhin als Elektromotoren bekannt)

Drehstrom Asynchronmaschine am starren 3 -phasigen Netz
Drehstrom Asynchronmaschine am Umrichtergespeisten Netz

Gleichstrommaschinen in verschiedenen Schaltungsarten (auch
umrichtergespeist)

Kommutatorhaltge Universalmotoren, Sonderbauformen
(Spaltpolmotoren)

Synchronmaschine am starren Netz

Umrichtergespei ste Permanenterregte Synchronmaschinen, BLDC
Umrichtergespeiste switched Reluktanzmaschinen (nur
Funktionsprinzip)

Schrittmotoren (Funktionsprinzip)
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Kréfte, Momente, Drehzahlen, magnetische Grof3en
(Séttigungsinduktionen, kritische Feldstérken)

Abtriebsrél evantteGetriebel Gsungen.

mechani sche und el ektrische L eistungen,Wirkungsgrade,
Temperaturen, Entwarmungsl 6sungen

M echanische Aufbaubesonderheiten, Einsatzeignung
Funktionsspezifische Materialien und deren Bedeutung in den
unterschiedlichen Motoren

Herstellungstechnol ogien, Isolierverfahren der verschiedener
Motoren und Preisvorstellungen

Kostenbeurteilung und Auswahlmatrix im Zusammenhang mit einer
mechatronischen Aufgabe

Kenntnisse Uber die Anschlussbedingungen am starren Netz
Kenntnisse Uber den Umrichterbetrieb (Grundschaltungen) fir die
einzelnen Antriebe

Besonderheiten der Umrichter hinsichtlich Oberschwingungen und
Spannungsausnutzung und Storsignal erzeugung

Allgemeine geregelte Kaskadenstruktur, Sensoren und
Steuereinrichtungen (Controller)

Regelungsalgorithmen fiir die verschiedenen Antriebsarten,
Regelziele (Drehzahl, Position, Moment)

Momenten- Regelung mit Feldorientierung fir BLDC und
Drehstromasynchronmaschine

Spannungs- /Frequenz-Steuerung fur
Drehstromasynchronmaschinen

Vollblocksteuerung fir synchrone Permanenterregte Antriebe
Lasten( Lastarten, Lastverhalten, Lastzyklen, Getriebe)
Betriebsarten (Dauerbetrieb, Aussetzbetrieb,
Umgebungsbedingungen)

Auslegung, (Maschinenauswahl)

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 Minuten, V oraussetzung: bestandenes
Praktikum

Literaturhinweise/Skripten

Rolf Fischer; Elektrische Maschinen; Carl Hanser Verlag 2003
Eckhard Spring; Elektrische Maschinen; Springer Verlag 1998
Werner Bohm; Elektrische Antriebe; Vogel Fachbuch 1996
Andreas Kremser Elektrische M aschinen und Antriebe; Teubner
Verlag 2004

H.-U. Giersch; Hans Harthus, Norbert V ogelsang

Elektrische Maschinen; Teubner Verlag 2003

Klaus Fuest; Elektrische Maschinen und Antriebe; Vieweg Verlag
1989

Manfred Mayer; Elektrische Antriebstechnik, Band 1; Springer
Verlag 1985

Helmut Spéth; Elektrische Maschinen und Stromrichter; G. Braun
Verlag 1984

Peter Brosch; Moderne Stromrichterantriebe; Vogel Fachbuch 1998
Detlef Roseburg; Elektrische Maschinen und Antriebe; Carl Hanser
Verlag 2003

Ekbert Hering, Taschenbuch der Mechatronik, Fachbuchverlag
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Steuerungstechnik
M 4060.3

engl. Modulbezeichnung

Open Loop Control Systems

Fachgruppe

Automatisierung

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Wolfram Englberger

weitere Dozenten

Prof. Dr. Rudolf Gohl

Prof. Dr. Johannes Hocht

Prof. Dr. Karl-Heinz Siebold
Prof. Dr. Ulrich Westenthanner

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Mechatronik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Elektrotechnik
Ingenieurinformatik

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden kennen

= die Probleme und Anforderungen von verteilten, zeitkritischen
Steuerungen,

= die Grundkonzepte von PLC und deren Programmierung,

= die Grundlagen und Anforderungen der Sicherheitstechnik.

Inhalt

Signale: Erzeugung, Transport, Verarbeitung, Ausgabe,

V erkniipfungssteuerung — Abl aufsteuerung,

Aspekte zyklischer Echtzeitbetriebssysteme,

Modular aufgebaute Steuerungen,

Einblick in Bustechnnologien,

Batch-Prozesse,

Sicherheitstechnik,

Programmierung und Dokumentation von PLC-Systemen

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung 90 Minuten, ausgegebenes Kompendium,
V oraussetzung: bestandenes Praktikum

Literaturhinweise/Skripten
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Thermodynamik 11 und Warmelibertragung
M4010.4

engl. Modulbezeichnung

Thermodynamics Il and Heat Transfer

Fachgruppe

Thermodynamik/Stromungsmechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Peter Schiebener

weitere Dozenten

Prof. Dr. Andreas Gubner
Prof. Dr. Peter Hakenesch
Prof. Dr. Peter Waas
Prof. Dr. Erwin Zauner

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Energietechnik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3,7 SWS, Praktikum 0,3 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M 2040 Stromungsmechanik
M2050 (Thermodynamik | und Wérmelibertragung)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Dieses Modul vermittelt die Vertiefung der methodischen und
fachlichen Qualifikationen zur thermodynamischen Analyse
technischer Systeme. Aufbauend auf Wissen aus Basismodulen
werden die Kenntnisse Uber das Verhaten von Fluiden, Uber deren
Zustandsénderungen und die damit verbundenen
Energieumwandlungsvorgéange erweitert.

Die Studierenden

¢ beherrschen die Fachsprache der Thermodynamik,

e konnen weiterfUhrende Literatur lesen,

e  kodnnen thermodynamische Prozesse in technischen Systemen
erkennen und beschreiben,

e konnen technische Systemanforderungen analysieren und die
grundlegenden Gesetzmal3igkeiten anwenden,

e konnen die Berechnung mit realen Stoffwerten durchfihren,

¢ verstehen die Mechanismen der Wéarmelbertragung und kénnen
diese berechnen.

Inhalt

o Erweiterte Grundbegriffe der Thermodynamik und Warmeliber-
tragung: reale Systeme, reale Zustandsgrofen

e  Optimierung von rechts- und linksl&ufigen Krei sprozessen unter
Berticksichtigung von realer Warmelibertragung

e Mehrphasensysteme reiner Stoffe: drei Phasen-Zustande,
feuchte Luft

e Gasdynamik (eindimensional)

e  Strémungen mit und ohne Energietransfer

o Konvektiver Warmelibergang mit Phasenwechsel (erzwungene
und freie Konvektion)

o Vertiefte Grundlagen von Wéarmelbertragern, Umgang mit
Kennzahlen

e Vollstdndige Verbrennung

e Energieumwandlung in thermischen Maschinen: Kraft- und
Arbeitsmaschinen, Brennstoffzellen

Prufung (Form, Dauer, zugelassene

schriftliche Prifung, 90 Min.
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Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Literaturhinweise/Skripten

CERBE, G.; WILHELMS, G.: Technische Thermodynamik.
Theoretische Grundlagen und praktische Anwendungen. Hanser.

LANGEHEINECKE, K.; JANY, P.; SAPPER, E.: Thermodynamik
far Ingenieure. Vieweg.

Herwig, H., Kautz, C.H.: Technische Thermodynamik, Pearson
BAEHR, H.D.: Thermodynamik. Springer.

MAREK, NITSCHE: Wéarmelbertragung. Hanser

BOCKH, W: Warmeiibertragung. Springer

Polifke, W., Kopitz, J.: Warmelbertragung, Pearson

CENGEL, Y.A.; BOLES, M.A.: Thermodynamics. An Engineering
Approach. Mc Graw Hill.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Grundlagen numerischer Strémungssimulation (CFD)
M 4020.4

engl. Modulbezeichnung

Computational Fluid Dynamics (CFD)

Fachgruppe

Thermodynamik/Stromungsmechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Andreas Gubner

weitere Dozenten

Prof. Dr. Peter Hakenesch
Prof. Dr. Peter Schiebener

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Energietechnik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 2 SWS, Praktikum 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M1032/1092 (CAD I/11)
M2040 (Stromungsmechanik)
M2050 (Thermodynamik | und Wérmelibertragung)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

¢ Kenntnis vereinfachter Stromungsmodelle wie inkompressible-
und reibungsfreie Stromungen, Potenzial- und schleichende
Strémungen sowie ihre mathemati schen Modellklassifikationen.

o Funktionsweise moderner Simulationswerkzeuge, Finite
Differenzen und V olumenmethode, Umsetzen einer
physikalischen Stromungssituation in ein diskretisiertes
Gleichungssystem und dessen Ldsung

o Aufsetzen eines eigenen Case-Filesin moderner CFD Software
und die kritische Bewertung der erhaltenen Ergebnisse.

e Uberblick tiber technisch wichtige Turbulenzmodelle

Inhalt

Eswird ein Einstieg in die Berechnung von Strdmungsprozessen
gegeben, der in Weiterfihrung der grundlegenden
Stromungsmechanik auf der differenziellen Formulierung der
Erhaltungs- und Transportprinzipien aufbaut. Dabel wird kurz auf
klassische Ansétze eingegangen. Es werden vereinfachte
Stromungsmodel le behandelt, die mathematischen Eigenschaften der
zu Grunde liegenden Gleichungen diskutiert, L ésungsansétze fir
numerische Approximationsl ésungen erarbeitet und in typischer
Software anhand von Beispielen umgesetzt. Schliefdich wird ein
Ausblick auf die Simulation von Stromungen mittels moderner
CFD-Software gegeben. Abschlief3end erarbeiten die Studierenden
as Projektarbeit einen eigenen CFD-Case.

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 min, alle eigenen Unterlagen,
Taschenrechner

Literaturhinweise/Skripten

J. Ferziger, M. Peric, Numerische Stromungsmechanik, Springer
Verlag

E. Laurien, H. Oertel jr., Numerische Stromungsberechnung
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Zukunftsfahige Energiesysteme
M4030.4

engl. Modulbezeichnung

Sustainable Energy Systems

Fachgruppe

Thermodynamik/Stromungsmechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Peter Waas

weitere Dozenten

Prof. Dr. Andreas Gubner

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Energietechnik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht inkl. Projektstudien 3,7 SWS, Praktikum
0,3SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M2040 (Stromungsmechanik)
M2050 (Thermodynamik | und Wérmelibertragung)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

¢ Grundlegende Kenntnisse Uber die Energiebegriffe und den
Energiebedarf und den Energieflussin der Gesellschaft.

¢ Grundlegende Kenntnisse Uber die regenerativen
»Energiequellen” Sonne, Gezeiten, Erdwérme, deren
dargebotenen Energiefllisse und Potentiale

o Vertiefte Kenntnisse der physikalischen Grundlagen der
einzelnen regenerativen Energiewandler

¢ Grundlegende Kenntnisse Uber die Eigenschaften
konventioneller und regenerativer Energiesysteme samt
geeigneter Bewertungsgréfien

o (Grobaudegung von einzelnen Komponenten in regenerativen
Energiesystemen

Inhalt

e Energie und Gesdllschaft
e Solarstrahlung und die Energiebilanz der Erde

e Regenerative Energiequellen und deren mogliche
Umwandlungspfade

¢ Energetische und Umwelt-relevante Bewertungskriterien flr
Energiesysteme

e Physikalische, technische und wirtschaftliche Betrachtung der
wesentlichen regenerativen Energiewandler

e Betrachtung der verschiedenen regenerativen Energiesysteme
samt deren Bewertung

o  Gegeniberstellung und Vergleich von Energiespeicher-
Komponenten

e Maoglichkeiten zur Senkung des Energiebedarfs und der
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angebotsorientierten Energie-Nutzung

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

Schriftliche Prifung, 90 min, alle eigenen Unterlagen,
Taschenrechner

Literaturhinweise/Skripten

Dietrich Pelte: Die Zukunft unserer Energieversorgung
Holger Watter: Nachhaltige Energiesysteme
Jochem Unger: Alternative Energietechnik

Alle erschienenim Vieweg+Teubner-Verlag
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Energie- und Kraftwer kstechnik
M4040.4

engl. Modulbezeichnung

Energy and Power Plant Technol ogy

Fachgruppe

Thermodynamik/Stromungsmechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Erwin Zauner

weitere Dozenten

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Energietechnik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3,7 SWS, Praktikum 0,3 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M 2040 (Stromungsmechanik)
M2050 (Thermodynamik | und Warmelbertragung)
M4010.4 (Thermodynamik 11 und Warme{ibertragung)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Dieses Modul vermittelt die methodischen und fachlichen Qualifi-
kationen, die fir Konzeption, Betrieb und Entwicklung von
energietechnischen Anlagen erforderlich sind. Unter Einbeziehung
der Kenntnisse aus den Grundlagenfachern werden die technischen,
wirtschaftlichen und 6kologischen Gesichtspunkte erarbeitet.

Die Studierenden

e verstehen die Verfahren und Anlagen zur Umwandlung und
Bereitstellung von Energie fur unterschiedliche
Anwendungsbereiche auf Basis konventioneller Energietrager,

¢ kennen die 6konomischen und 6kol ogischen Zusammenhange
sowie die dadurch vorgegebenen Randbedingungen,

e sindinder Lage, konkrete Anwendungsfélle zu bewerten sowie
technisch und wirtschaftlich sinnvolle Konzepte zu erarbeiten.

Inhalt

e Energiewirtschaftlicher Uberblick: Energiebedarf,
Energiequellen, Energietréger, Auswirkungen auf die Umwelt,
Energievorréte

¢ Analyse von Energieerzeugung und -bedarf: zeitlicher Verlauf,
benttigte Energieformen in den Anwendungssektoren

e Energietransport und Speicherung

¢ Energieversorgungskonzepte: zentral oder dezentral, getrennte
oder gekoppelte Bereitstellung

e Bewertung realer Energieumwandlungsprozesse

Dampfkraftwerke fir unterschiedliche Energietrager,

kombinierte Gas- und Dampfturbinenkraftwerke

Heiz- und Blockheizkraftwerke

Sicherheitsaspekte, Instandhaltung, Schadensfélle

Rationelle Energienutzung

Wirtschaftlichkeitsberechnung und K ostenanalysen

Okol ogische und gesetzliche Rahmenbedingungen (Grenzwerte

fur Schadstoffemissionen und Energieverbrauch)

Referate zu aktuellen energietechnischen, -wirtschaftlichen und —
politischen Themen
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Erfassung und Analyse der Betriebsdaten von Energieanlagen im
Labor

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten

DIEKMANN, B., HEINLOTH, K.: Energie. Teubner.
DITTMANN, A., ZSCHERNIG, J. (Hrsg.): Energiewirtschaft.
Teubner.

DOLEZAL, R.: Kombinierte Gas- und Dampfkraftwerke. Springer.
KUGELER, K., PHLIPPEN, P.-W.: Energietechnik. Springer.
STRAUR, K.: Kraftwerkstechnik. Springer.

ZAHORANSKY, R.A.: Energietechnik. Vieweg Verlag.

Arbeitsunterlagen, Ubungsaufgaben, Priifungen vergangener
Semester.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Turbomaschinen
M 4050.4

engl. Modulbezeichnung

Turbomachinery

Fachgruppe

Thermodynamik/Stromungsmechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Erwin Zauner

weitere Dozenten

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Energietechnik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3,7 SWS, Praktikum 0,3 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M 2040 (Stromungsmechanik)
M2050 (Thermodynamik | und Warmelbertragung)
M4010.4 (Thermodynamik 11 und Warme{ibertragung)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Dieses Modul vermittelt die methodischen und fachlichen
Qualifikationen, die fur Einsatz und Entwicklung von Turbo-
maschinen erforderlich sind. Aufbauend auf den Kenntnissen aus
den Grundlagenfachern werden Funktionsweise, Auslegungsregeln
und Betriebsverhalten abgel eitet.

Die Studierenden

¢ verstehen die Funktion, das Arbeitsprinzip und den Aufbau von
Dampfturbinen, Gasturbinen, Triebwerken und
Turboverdichtern,

e kennen das Betriebsverhalten, die Einsatzbereiche und
Anwendungsmoglichkeiten von thermischen Turbomaschinen,

e konnen eine vereinfachte Berechnung und Auslegung
durchfihren,

e sindinder Lage, praktische Aufgabenstellungen wie Auswahl
und Betrieb von thermischen Turbomaschinen sowie deren
Einbindung in Anlagen zu |6sen.

Inhalt

Gemeinsame Grundlagen der Turbomaschinen:

e Anwendung, Aufbau, Betriebsgrofien, Energiefliisse und
Wirkungsgrade

e Strémungsvorgange und Energielbertragung im Laufrad,
Ahnlichkeitsgesetze und Kennzahlen

e Thermodynamik der Turbinen- und Verdichterstufe,
Besonderheiten kompressibler Stromungen, Verluste in der
Stufe, Stufenbauarten, mehrstufige Anordnungen

e Bestimmung der Hauptausegungsdaten und Profilformen,
Bedingungen an langen Schaufeln

e Konstruktive Besonderheiten von Schaufeln, Rotoren,
Gehausen, Dichtungen und Lagern

Spezielle Aspekte von Dampfturbinen, Gasturbinen, Triebwerken
und Turboverdichtern:

o Kreisprozesse, Anlagenkonzepte, Bauformen

¢ Betriebsverhalten und Regelung

e Sicherheitsainrichtungen, Instandhaltung, Schadensfélle
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¢ Anwendungs- und Ausfiihrungsbeispiele
e Herausforderungen und Entwicklungstrends
Versuche an Turbomaschinen im Labor

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten

BOHL, W. und ELMENDORF, W.: Stromungsmaschinen 1:
Aufbau und Wirkungsweise. Vogel.

BOHL, W.: Strémungsmaschinen 2: Berechnung und Kalkulation.
Vogel.

DIETZEL, F.: Dampfturbinen. Hanser.

ECKERT, B. und SCHNELL, E.: Axia- und Radialkompressoren.
Springer.

JAPIKSE, D. and BAINES, N.C.: Introduction to Turbomachinery.
Oxford University Press.

LOGAN, E. (ed.): Handbook of turbomachinery. Dekker.

MENNY, K.: Strémungsmaschinen. Teubner.

PFLEIDERER, C. und PETERMANN, H.: Strémungsmaschinen.
Springer.

RICK, H., STAUDACHER, S.; KURZKE, J.: Gasturbinen und
Flugantriebe. Springer.

SIGLOCH, H.: Strémungsmaschinen: Grundlagen und
Anwendungen. Hanser.

Arbeitsunterlagen, Ubungsaufgaben, Priifungen vergangener

Semester.
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Modulbezeichnung/ Fluidtechnik
Modulnummer M 4060.4
engl. Modulbezeichnung Fluidics

Fachgruppe

Thermodynamik/Stromungsmechanik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Peter Schiebener

weitere Dozenten

Prof. Dr. Ulrich Westenthanner

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Pflichtmodul Schwerpunkt Energietechnik,
5.-7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3,5 SWS, Praktikum 0,5 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

M 1020/M 1070/M 2030 (Technische Mechanik I-111)
M?2040 Strémungsmechanik
M2050 (Thermodynamik | und Wérmelibertragung)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden besitzen nach erfolgreichem Abschluss dieses
Moduls die notwendigen Kenntnisse, um eine Stromungsmaschine
in den wesentlichen Hauptabmessungen zu dimensionieren, ein
Hydraulik- oder Pneumatiksystem zu gestalten und zu betreiben.
Dabel werden neben den fluidtechnischen Grundlagen und
notwendigen Rechenverfahren das Wissen Uber die Konstruktion
und die Auslegung wichtiger Komponenten vermittelt. Ebenso sind
siein der Lage, ein den Anforderungen entsprechende hydraulische
oder pneumatische Grundschaltung zu wahlen und die geeigneten
Komponenten daflr vorzusehen.

Inhalt

Strémungsmaschinen:

e Bestimmung der Hauptabmessungen eines Laufrades

Grundlagen, Aufbau und Wirkungsweisen

Geschwindigkeiten am Laufrad

Radial-, Axialbauformen

Dimensionierung Uber Diagramme und dimensiond oser

Kennzahlen

Wirkungsgrade, Leckagen

Kennzahlen, Modellgesetze, charakteristische Grofen

Kennlinien, Verluste, Betriebspunkténderungen

Gehéduseteile

Pumpenschaltungen, Kavitation, NPSH

Praktische Einfihrung in Strdmungsmesstechnik

(Durchsatzbestimmung, PIV)

Olhydraulik und Pneumatik:

e Physikalische Grundlagen zu Eigenschaften der Fluidein
Bezug auf Kraftlibertragung

e Vorstellung von Funktionsweise und Aufbau der
fluidtechnischen Komponenten

e Auslegungsverfahren zu stetigen und absétzigen
Energiewandlern, zu Wege-, Druck- und Stromventilen, zu
Olbehéltern, zu Druckspeichern und anderen
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Systemkomponenten

e Berechnungsverfahren zu Schaltungen,
L eistungsiibertragungen, Ubertragungsverlusten und
Wirkungsgradei nfltissen

e Aufbau und Funktionsweise fluidtechnischer
Grundschaltungen

e detaillierte Betrachtung ausgefthrter fluidtechnischer
Systeme anhand von Beispielen

Prufung (Form, Dauer, zugelassene

Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung) schriftliche Prifung, 90 Min., alle eigenen Unterlagen

Unterlagen zur Vorlesung und Ubung werden online oder as
Literaturhinweise/Skripten Papierkopie bereitgestelIt. WeiterfUhrende Literatur ist in diesen
Unterlagen aufgelistet.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Tribologie und Dichtungstechnik
M-W-1

engl. Modulbezeichnung

Tribology and sealing technol ogy

Fachgruppe

M aschinenelemente / Konstruktion

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Isabel Bayerdorfer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Peter Waidner (FK06)

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester, WS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Mechanik, Maschinenelemente, Werkstofftechnik,
Strémungsmechanik, Konstruktion

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Den Studierenden soll die Notwendigkeit der tribologischen
Systembetrachtung bei der Lésung von Reibungs- und
Verschleif3problemen und der Auslegung der Strukturelemente
tribologischer Systeme bewusst sein. Kenntnis der wesentlichen
Schadensformen und Berechnung der relevanten
Beanspruchungskenngrofien bei tribol ogischer Beanspruchung.
Verstandnis des Reibungsverhaltens unterschiedlicher Systeme.
Verstandnis der Funktionswei se statischer und dynamischer
Dichtungen. Analyse von Reibung und Leckage in engsten
Dichtspalten. Konzeption und Auswahl beanspruchungs- und
umweltgerechter Dichtungssysteme und —komponenten

Inhalt

Tribologisches System; Beanspruchungskennwerte; Hertz'sche
Pressung; Oberfléchenschaden; Reibungs-verhalten; Schmierstoffe;
Tribologische Versuchstechnik; Tribologisch richtige Konstruktion.
Wechselwirkung - Dichtung, Maschine, Anwendung;
Funktionswel se statischer und dyn. Dichtungen; Tribologie im
Dichtspalt; Technische Dichtheit; Dichtungswerkstoffe. ..

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min., 30 Min. ohne Unterlagen / 60 Min.
mit Unterlagen

Literaturhinweise/Skripten

Czichos, H., Habig, K.-H.: Tribologie -Handbuch, Vieweg+Teubner
Verlag; Wiesbaden 2010.

Midller, H.K., Nau, B.S.: http://www.fachwissen-
dichtungstechnik.de .

Haas, W.: Grundlehrgang Dichtungstechnik, http://www.ima.uni-
stuttgart.de .

Tietze, W.: Handbuch Dichtungspraxis, V ulkan-V erlag Essen 2003.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Rotordynamik/M odalanalyse
M-W-10

engl. Modulbezeichnung

Dynamics of Rotors/Modal Analysis

Fachgruppe

Mechatronik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Uwe Hollburg

weitere Dozenten

N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Nachgewiesene Kenntnisse der Module Maschinendynamik | und 1

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Erwerb der Fahigkeit zur Beurteilung des Betriebsverhaltens
rotierender Wellen durch digitale Simulation und Messung.
Ausgehend vom physikalischen Ersatzmodell werden unter
Berticksichtigung der Geometrie des Rotors, der Lagerei genschaften
sowie der Kreiselwirkung mathematischer Modelle entwickelt. Die
Differantialgleichungssysteme werden mit MATLAB und
SIMULINK gel6st. Zur Verifikation werden am Rotorprifstand die
kinetischen L agerreaktionen infolge statischer und dynamischer
Unwucht gemessen. Bei unterschiedlichen Betriebsbedingungen
wie : Hochlauf, Resonanzdurchfahrt und Nothalt, werden
Beschleunigungen und Torsionsmomente gemessen. An einem
Plexiglasrotor wird die Wirkung thixotropischer Fluide auf die
Kompensation der Unwucht studiert. Basierend auf die
Eigenschwingungsformen des Rotors werden modale Modelle
entwickelt. Damit kann eine wirkungsvolle Reduktion der
Freiheitsgrade vorgenommen werden.

Inhalt

Einteilung der Rotorwelle, Laval-Laufer, FE-Modell, Aufstellen der
Bewegungsgleichungen mit dem Lagrangeschen Formalismus.

L 6sen der Differentialgleichungssysteme mit MATLAB bzw.
SIMULINK, Beurteilung und Bewertung unterschiedlicher Einflisse
wie starrer Rotor mit statischer und dynamischer Unwucht, visko-
elastische Lagerung der Welle, Kreiselwirkung.

Entwicklung eines finiten Rotorelementes mit Kreiselwirkung,
Aufbau der Systemmassen- und Steifigkeitsmatrix.

Berechnung der Biege- und Torsionsei genfrequenzen und
Eigenformen.

Erzeugung eines modal en Rotormodells.

Messung kinetischer Lagerdriicke bei unterschiedlichen
Betriebsbedingungen.

Messung der Torsionsmomente mit Drehmomentenmessnabe.
Vergleich von Simulations- und M essergebnissen.

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten

Hollburg, Maschinendynamik, 3. Aufl., Oldenbourg
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Werkzeugmaschinen
M-W-11

engl. Modulbezeichnung

Machine Tools

Fachgruppe

Produktionstechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Ulrich Rascher

weitere Dozenten

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Kennenlernen der einzelnen Komponenten von Werkzeugmaschinen
und der Einflussfaktoren auf die Arbeitsgenauigkeit und deren
Zusammenwirken in einer Maschine, Fahigkeit zur Auswahl und
Abnahme einer Werkzeugmaschine

Inhalt

Aufbau von Werkzeugmaschinen, Haupt- und V orschubsantriebe,
Flhrungssysteme, Gestelle, Aufstellung der Maschine,

M aschinenschutzei nrichtungen, Maschinenarten (Dreh-, Bohr-,
Fraésmaschinen, Maschinen der spanlosen Fertigung)

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten

V orlesungsmanuskript, Weck Manfred, Brecher Christian,
Werkzeugmaschinen Maschinenarten und Anwendungsbereiche,
Springer, Hirsch Andreas, Werkzeugmaschinen Grundlagen,
Vieweg, Conrad Klaus-Jorg, Taschenbuch der Werkzeug-
maschinen, Fachbuchverlag Leipzig
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Composite Materials, Mechanik und K onstruktion
M-W-2

engl. Modulbezeichnung

Composite Materials, Mechanics and Design

Fachgruppe

Chemie

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Alexander Horoschenkoff

weitere Dozenten

N.N.

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester, SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Chemie und Kunststofftechnik, Technische Mechanik

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Vermittlung der wesentlichen Grundlagen zur Ausegung und
Konstruktion von Faserverbundstrukturen. Der Studierende soll in
der Lage sein, eine Struktur aus Faserverbundwerkstoffen
hinsichtlich des Faseraufbaus konstruktiv auf zubauen und statisch
Zu berechnen. Hierzu gehéren die Anwendung von Material gesetzen
fur orthotrope Werkstoffe, der konstruktive Aufbau und die
Berechnung von Krafteinleitungen. Fahigkeit kritische Parameter zu
erkennen und zu beurteilen (Mikrorisse, Schlagschéden,
Delaminationen). Kenntnis des Werkstoffaufbaus und der
Eigenschaften von faserverstarkten Keramikwerkstoffen (C/Sic)

Inhalt

Wer kstoffmechanik:

M echanische Kennwerte und deren Ermittlung, Laminattheorie
(Aufstellen der Steifigkeitsmatrix, Transformation, Dehnungs- und
Spannungsberechnung fir Scheibe und Platte) Bruchhypothesen
(Tsai Wu und Puck), Bruchmechanische Grundlagen
(Rissfortschrittsrechnung), Ermidungsverhalten, interlaminare
Spannungen und Randeffekte, Schlagschadigungen und
Crashverhalten

Konstruktion von Faser ver bundbauteilen:

Strukturaufbau, Legeplane, Schaftungen, Krafteinleitungen
(Schlaufen und Bolzen), Faserhalbzeuge (Gewebe, Gelege, Textile
Faservorformlinge)

Strukturmechanik: Profilauslegung, Blattfederberechnung,
orthotrope Beulfelder

Flgeverfahren:

Klebeverbindung, Nieten

Fallbeispiele:

Drucktank, Blattfedern, Omegaprofil, Roboterarm

K eramikwer kstoff C/SIC:

Werkstoffaufbau, Einsatzgebiete, mechanisches Werkstoffverhalten

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten

Skripten, Schirmann: ,, Konstruieren mit Faser-K unststoff-
Verbunden“, Stephan Tsal “Composite Design”, Autar K. Kaw
»Mechanics of Composite Materials’
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Urform-, Umform- und Fugetechnik |1
M-W-3

engl. Modulbezeichnung

Manufacturing Engineering 11

Fachgruppe

Werkstofftechnik / Spanlose Fertigung

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Jorg Schropfer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Tobias Hornfeck
Prof. Dr. Frank Krafft
Prof. Dr. Gerald Wilhem

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Werkstofftechnik 1 (Metalle)

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden sollen in der Lage sein, moderne Sonder- und
Hochleistungswerkstoffe fir Beanspruchungen im oberen
Grenzbereich sicher auszuwahlen, anzuwenden und zu verarbeiten.
Hierzu gehort das Versténdnis der physikalischen Ursachen fir das
Verhalten dieser Werkstoffe, die Kenntnis komplexer Mechanismen
und die Verkniipfung mit den daraus resultierenden Gebrauchs- und
V erarbeitungsel genschaften.

Inhalt

Werkstoffe mit speziellen Eigenschaften fir Maschinen- und
Anlagenbau, Verkehrs- und Energietechnik (z.B. hochfeste und
warmfeste, verschleil3- und korrosionsbestandige Knet- und
Gusslegierungen). Thermomechanische Behandlung und
Oberflachentechniken. Mechanismen fir die Entstehung von
Werkstoffschaden und Schadensanalyse. Korrosion und
Korrosionsschutz.

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten

Bergmann: Werkstofftechnik.
Gottstein: Physikalische Grundlagen der Materialkunde
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Hydraulik und Pneumatik — M obile M aschinen
M-W-4

engl. Modulbezeichnung

Hydraulic and Pneumatic Systems — Mobile Machinery

Fachgruppe

Regelungstechnik / Hydraulik, Pneumatik

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Ulrich Westenthanner

weitere Dozenten

Prof. Dr. Peter Schiebener

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Mechanik, Stromungsmechanik, Thermodynamik,
Warmelbertragung, Grundlagen Antriebe, Maschinenelemente,
Produktentwicklung

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden besitzen nach erfolgreichem Abschluss dieses
Moduls die notwendigen Kenntnisse, um eine mobile Maschine in
Grundzigen zu verstehen und zu gestalten. Ebenso sind sie in der
Lage, den Anforderungen entsprechende Antriebstechniken zu
wahlen — im Speziellen ein Hydraulik- oder Pneumatiksystem
auszulegen, d.h. ene den Anforderungen entsprechende
hydraulische oder pneumatische Grundschaltung zu wahlen und die
geeigneten Komponenten dafUr vorzusehen.

Dabei werden neben den  Grundlagen  exemplarischer
Arbeitsverfanren mobiler Maschinen, den fluidtechnischen
Grundlagen und den notwendigen Rechenverfahren das Wissen tiber
die Konstruktion und die Auslegung wichtiger Komponenten
vermittelt.

Inhalt

e Einsatzmdglichkeiten mobiler Arbeitsmaschinen (Land-,
Bau- und weitere Spezia maschinen)

e Ausgewdhlte theoretische Grundlagen und
Berechnungsverfahren zu den wichtigsten Arbeitsverfahren,
fr die mobile Maschinen eingesetzt werden

o Aufbau mobiler Maschinen — Vorstellung der wichtigsten
Module (Antrieb, Kraftibertragung, Verbraucher, Rahmen,
Fahrerarbeitsplatz...)

o detaillierte Betrachtung wichtiger ausgefUhrter mobiler
Arbeitsmaschinen und der dort zum Einsatz kommenden
fluidtechnischen Systeme

e Physkalische Grundlagen zu Eigenschaften der Fluide in
Bezug auf Kraftiibertragung

e Vorstellung von Funktionsweise und Aufbau der
flui dtechnischen Komponenten

e Auslegungsverfahren zu  stetigen und  absdtzigen
Energiewandlern, zu Wege-, Druck- und Stromventilen, zu
Olbehdltern, zu Druckspeichern  und zu anderen
Komponenten

e Berechnungsverfahren Zu L eistungsiibertragungen,
Ubertragungsverlusten, Wirkungsgradeinfliissen und
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fluidtechnischen Schaltungen
e Aufbau und Funktionsweise fluidtechnischer
Grundschaltungen

e Projektierung einfacher fluidtechnischer Schaltungen und
anderer Elemente einfacher mobiler Maschinen

Im Mittelpunkt stehen Hydraulik und Pneumatik als wichtige
Antriebstechniken fur die Arbeitsprozesse mobiler und stationérer
Maschinen. Auch wenn Uberwiegend Beispiele aus dem Gebiet der
mobilen Maschinen vorgestellt werden, kénnen die Erkenntnisse
problemlos auf stationére Maschinen Ubertragen werden.

Prufung (Form, Dauer, zugelassene schriftliche Prifung, 90 Min., ein Teil der Prifung ist ohne
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung) | Unterlagen; fir den anderen sind alle eigenen Hilfsmittel erlaubt

Unterlagen zur V orlesung und Ubung werden online oder al's
Literaturhinweise/Skripten Papierkopie (Skriptum Uber Fachschaft beziehbar) bereitgestellt.
Welterflihrende Literatur ist in diesen Unterlagen aufgelistet.
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Plant Engineering
M-W-5

engl. Modulbezeichnung

Plant Engineering

Fachgruppe

Konstruktion

Modulverantwortlicher

Prof. Christoph Maurer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Rolf Herz (FK05)

Sprache

Englisch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Préasenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

The overall objective of this courseisto develop in the student an
ability to design the elements necessary for the construction of
industrial processing plants. Thisincludes:

e Overview over the elements necessary for the construction
of industrial plants

e Strength analysisin pressure vessel and pipe walls

e Wall thickness calculations

e Design of piping systems

e Fluid dynamical calculationsin pipes

Theoretical derivations & explanations are completed by calculation
of numerous practical examples.

Inhalt

1. Elements of Piping Systems (ca. 2 hours)

2. Drawing (ca. 2 hours)

3. Loads on Walls of Pressure Vessels (ca. 6 hours)
4

. Wall Thickness Calculation of Pressure Vessels (ca. 12
hours)

5. Support and Expansion Compensation of Pipelines (ca 12
hours)

6. Stress Analysisof Pipes(ca. 6 hours)
7. Fuid Dynamicsin Pipelines (ca. 12 hours)
8. Plant Examples (ca. 8 hours)

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min.

Literaturhinweise/Skripten

Grundlagen der Rohrleitungs- und Apparatetechnik, 3nd edition,
Vulkan-Verlag, 2009, by Rolf Herz
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Modulbezeichnung/ M echanische Verfahrenstechnik

Modulnummer M-W-6

engl. Modulbezeichnung Mechanical Process Engineering

Fachgruppe Verfahrenstechnik

Modulverantwortlicher Prof. Christoph Maurer

weitere Dozenten Prof. Dr. Klaus Peter Zeyer (FK06)

Sprache Deutsch

Zuordnung zum Curriculum Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester, WS/SS
Art der Lehrveranstaltung, SWS seminaristischer Unterricht 3 SWS, Praktikum 1 SWS
Arbeitsaufwand in Zeitstunden Présenzstudium: 45h - Selbststudium: 105h

Kreditpunkte 5ECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse Festigkeitslehre, Mechanik, Werkstofftechnik, Strémungslehre

¢ Kenntnis mechanisch-technol ogischer Grundverfahren der

) mechanischen V erfahrenstechnik,

Lernziele e Fahigkeit zur analytischen Erfassung und Lésung von

(Fahigkeiten und Kompetenzen) Problemen,

o Fertigkeit zur selbsténdigen Durchfihrung
verfahrenstechnischer Versuche

Arbeitsweisen der Verfahrenstechnik

Stofftrennung und Stoffvereinigung

Disperse Systeme

Kornkollektive: Zerkleinerung, Siebtechnik, Kornanalysen
Zerkleinerung

Sedimentation, Zentrifugieren, Zyklonieren

Filtration

Inhalt

Prufung (Form, Dauer, zugelassene

Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung) schriftliche Prifung, 90 Min., Leistungsnachweis Praktikum

* Stiess, Matthias; Mechanischer Verfahrenstechnik | und |1,
Springer-Verlag
Literaturhinweise/Skripten * Vorlesungsskriptum Prof. C. Maurer

* Vauck, Miller: Grundoperationen chemischer Verfahrenstechnik,
Wiley-VCH
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Thermische Verfahrenstechnik
M-W-7

engl. Modulbezeichnung

Thermal Process Engineering

Fachgruppe

Verfahrenstechnik

Modulverantwortlicher

Prof. Christoph Maurer

weitere Dozenten

Prof. Dr. Klaus Peter Zeyer (FK06)

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 3 SWS, Praktikum 1 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Festigkeitslehre, Werkstofftechnik, Strémungslehre,
Thermodynamik

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

e Kenntnis der grundlegenden chemisch-technol ogischen
Verfahren der Reaktionsfihrung,

o Fertigkeit zur selbsténdigen Durchfihrung
verfahrenstechnischer Versuche

Inhalt

Verfahrensflief3bilder und Bilanzierung

Waérmetransport

Warmel eitung, Warmelibergang, Wéarmeaustauscher

Verhalten und Transport von Fluiden: Rohrstrémungen, Pumpen
Destillation: Boden- und Fillkdrperkol onnen,
Zweistoffgemische, kontinuierliche Destillation, Regelung von
Destill ationskolonnen

e Adsorption von Gasen

e Fliussig-flissig Extraktion

e Adsorption

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min., Leistungsnachweis Praktikum

Literaturhinweise/Skripten

» Vauck, Miiller: Grundoperationen chemischer Verfahrenstechnik,
Wiley-VCH
 Baehr, Stephan: Wérme- und Stofflibertragung, Springer
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Forder- und MaterialfluRtechnik
M-W-8

engl. Modulbezeichnung

Material Handling

Fachgruppe

Produktentwicklung

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Hans L6w

weitere Dozenten

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester, WS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 4 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte

SECTS

Vorausgesetzte Kenntnisse

Ubliche Kenntnisse in technischer Mechanik und K onstruktion

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Beurteilung und Dimensionierung von fordertechnischen
Baugruppen und Maschinen

Inhalt

Einfiihrung: Ubersicht und Einteilung, Bedeutung der
Fordertechnik, angewandte M ethoden

Charakteristische Baugruppen und Bauteile: Seile und deren
Berechnungsverfahren, Ketten, Schienen, Réder und Rollen,
Lastaufnahmemittel, Bremsen, Antriebe

Flurforder zeuge: Einfihrung, technische Merkmale und
Baugruppen (Fahrwerke, Hubgeruiste), gesetzliche Vorschriften und
Normen (Bremsen, Standsicherheit), Bauarten von Flurforderzeugen

Kranbau - Bemessung von Stahltragwer ken: Einfihrung,
Bauarten, graphische Lésungsmethoden, Lastannahmen,
Berechnungen und Nachweise: Allgemeiner Spannungsnachwels,
Stabilitétsnachweis, Betriebs-festigkeitsnachweis

Materialflufdtechnik — Logistik: Lagerarten (Einteilung),
Lagerkennzahlen, Layoutplanung (Dreiecksverfahren),
Transportmittel, Kommissionier-Techniken, Informationsfluf (-
mittel), Logistik (Planung, Strukturierung): Einfihrung,
Steuerungsprinzipien, aktuelle Logistikstrukturen

Prifung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min., alle eigenen Hilfsmittel

Literaturhinweise/Skripten

Eigenes Skriptum mit Aufgabensammliung
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Modulbezeichnung/
Modulnummer

Methoden der Produktentwicklung Il und Rechnergestiitzte
Entwicklung 1

M-W-9

engl. Modulbezeichnung

Methods of Product Development 11 and Computer Aided Product
Development |1

Fachgruppe

Produktentwicklung/Cax

Modulverantwortlicher

Prof. Dr. Markus Lutz von Schwerin

weitere Dozenten

Prof. Dr. Carsten Tille
Prof. Dr. Winfried Zanker

Sprache

Deutsch

Zuordnung zum Curriculum

Bachelor Maschinenbau, Wahlpflichtmodul, 6./7. Semester, WS/SS

Art der Lehrveranstaltung, SWS

seminaristischer Unterricht 2 SWS, Ubung 2 SWS

Arbeitsaufwand in Zeitstunden

Prasenzstudium: 45h - Selbststudium; 105h

Kreditpunkte 5ECTS
Vorausgesetzte Kenntnisse Produktentwic!gl ung I, I, 11, 1IV; Methoden der Produktentwicklung
I, Rechnergestiitzte M ethoden |

Lernziele
(Fahigkeiten und Kompetenzen)

Die Studierenden

o kennen Ubergeordnete M ethodiken/V orgehenswei sen der
Produktentwicklung fir komplexe Aufgaben und kdnnen sie
anwenden,

¢ kennen ausgewahlte Einzelmethoden (s. u.) fir komplexe
Aufgaben aller Phasen der Produktentwicklung und kdnnen sie
anwenden (Beispiele)

o kennen aktuelle Entwicklungsprozesse inkl. der Einbindung von
Rechnerunterstiitzung

¢ kennen ausgewahlte Simulationssysteme und wissen um deren
Integration in den Entwicklungsprozess

Inhalt

Methoden der Produktentwicklung 11:

o Erweiterte Modelle, Prozesse und V orgehenswei sen der
Produktentwicklung, z. B. 3-Ebenen-Modell, MVM, DPS, VDI
2206, fur komplexe Aufgabenstellungen (inkl. Verknlpfung zur
Rechnerunterstiitzung); PEP aus der Praxis

o Ausgewahlte Methoden der Produktentwicklung fir ale Phasen
des PEP fir komplexe Aufgabenstellungen inkl. ihrer Integration
in den Entwicklungsprozess (Ziel definition, Lésungsgenerierung,
Zielabsicherung, etc., jeweils mit Verknipfung zur
Rechnerunterstiitzung): z. B.

0 Methoden zur Aufgabenkl&rung/Funktionsmodel lierung
komplexer Aufgaben (umsatzorientierte und
rel ationsorientierte Funktionsmodel lierung), Abbildung von
Relationen/Netzen/Zielkonflikten

0 Losungssuche: Intensivierte Recherchemethoden,
systematische Variation/K ombination und
Reduktionsstrategien, Elemente von TRIZ

o Detaillierte Analysemethoden (Versuche, Verkniipfung zur
Simulation)

o Detaillierte, interdisziplindre Bewertungsverfahren

Rechnergestiitzte Methoden I1:

e Grundlagen:

0 Grundlagen der Computergrafik
0 Freiformfléchen
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0 Reverse Engineering
e Ubungen: Freiformfl&chen, Reverse Engineering, Bauteil-
/Baugruppenoptimierung mit Creo (PTC)
¢ Vertiefung zur Prozesskette CAD-FEM
0 Von der Handskizze zum ersten Konzept im Rechner
0 Kongstruktionskataloge, Einbindung rechnergestiitzter
Informationssysteme, Datenbanken (DIN Normen,
Herstellerkatal oge)
0 Erweiterte, angewandte Modellbildung (Strukturmechanik,
Schwingungsanalyse, dynamische V orgénge)
0 Festigkeitsanalyse - L ebensdauer
0 Optimierungsmoglichkeiten durch Rechnereinsatz
(Gestaltoptimierung)
Darstellung der Vernetzung der obigen Elemente der methodischen
und der rechnergestiitzten Produktentwicklung Il anhand
gemeinsamer Beispiele (inkl. Ubungen)

Prufung (Form, Dauer, zugelassene
Hilfsmittel, evtl. Zulassungsvoraussetzung)

schriftliche Prifung, 90 Min., ausgewiesene Unterlagen

Literaturhinweise/Skripten

¢ Lindemann, U. Methodische Entwicklung technischer Produkte.
Berlin: Springer, 2005.

o Giapoulis, A.: Modelle fir effiziente Entwicklungsprozesse.
Aachen: Shaker 1998.

e Daenzer, W. F.; Huber, F. (Hrsg.).: Systems Engineering, Zurich:
Industrielle Organisation 1999.

e Zist, R.; Einstieg ins Systems Engineering, Zurich: Orell Flsdli
1997.

o Grabowski, H. et a.: Universal Design Theory. Aachen: Shaker,
1998.

¢ Klein, B.: Grundlagen und Anwendungen der Finite-Element-
Methode im Maschinen- und Fahrzeugbau, Wieshbaden: Vieweg &
Teubner 2010

¢ Bathe, K.-J.: Finite-Elemente-Methoden, Berlin: Springer 2002.

e Betten, J.: Finite Elemente fur Ingenieure 2. Berlin: Springer
2004.

o Steinke, P.: Finite Elemente Methode. Berlin: Springer 2012.
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Hochschule Munchen Anlage 1 zu den Studienplanen fur der Bachelorstudiengénge Stand: 30.11.2012
Fakultat 03 Maschinenbau, Fahrzeugtechnik und Luft- und Raumfahrttechnik

Wabhlpflichtmodule (3 Module a 5 ECTS)

Als Wahlpflichtmodule kdnnen die hier aufgelisteten Modulen oder die Module der Studienschwerpunkte im Bachelorstudiengang Maschinenbau und
der Vertiefungsrichtungen im Bachelorstudiengang Fahrzeugtechnik studiengangsiibergreifend gewahlt werden.

5.,6.oder 7. ECTS- PrUfungsform und Zulassungs-
Lfd. Nr. Module éemester Kredit- Art der Lehr- B'earbe|tungsdauer .| voraussetzung
(je nach Studiengang) | punkte veranstaltung | schriftlicher Prifungen in zur Prifung
Minuten (Gewichtung)?
M-W-1  [Tribologie und Dichtungstechnik 4 5 SU schrP, 90
M-W-2  [Composite Materials, Mechanik und Konstruktion 4 5 SU schrP, 90
M-W-3 Urform-, Umform- und Fiigetechnik Il 4 5 SU schrP, 90
M-W-4 Hydraulik und Pneumatik — Mobile Maschinen 4 5 SU/Pr schrP, 90
M-W-5 Plant Engineering 4 5 SU** schrP, 90
M-W-6 Mechanische Verfahrenstechnik 4 5 SU/Pr schrP, 90
M-W-7 Thermische Verfahrenstechnik 4 5 SU/Pr schrP, 90
M-W-8 Forder- und Materialflusstechnik 4 5 SU schrP, 90
M-W-9 I\/\ethpden der Produktentwicklung Il und rechnergestutzte 4 5 su/0 schrP, 90
Entwicklung Il

M-W-10 [Rotordynamik, Modalanalyse 4 5 SU schrP, 90
M-W-11  [Werkzeugmaschinen 4 5 SU schrP, 90
F-W-1 Biomechanik fuir Kfz-Sachverstandige 4 5 SU schrP, 90
F-W-2 Reifentechnik 4 5 SU schrP, 90
F-W-3 Einflhrung in die Verkehrstechnik 4 5 SU schrP, 90
F-W-4 Produktentwicklung — Konstruktionsprojekt 4 5 U PA

L-W-1 Raumfahrtantriebe 4 5 SsuU schrP, 90
L-W-2 Composits (Berechnung & Konstruktion) 4 5 SU schrP, 90
L-W-3 Hubschraubertechnik 4 5 SsuU schrP, 90
L-W-4 Flug.betriebste.chnik (Instanhaltungssysteme und 4 5 U schrP. 90

Betriebstechnik)

L-W-5 Navigation und Flugoperation 4 5 SuU schrP, 90
L-W-6 L&R - Projektarbeit 2 2 5 Proj PA

*

Deutsch oder Englisch (wahlbar)
** Englisch
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