.4 ChatGPT Wh'!
- dialogue a s

<wer followuP 5
' eincorrect P

ChatGPT

Was steckt hinter der Technologie?

Prof. Dr. Gudrun Socher
Hochschule
Maximilian Dauner Minchen
University of
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Generative Pretrained Transformer (GPT)

Was sind Pretrained Transformer ?

Generative Pretrained Transformer ode”GPT sind eine Klasse voNDeep-Learning-
Modellen, die eine Transformer-Architektur verwgnden, um Text zu generieren. Diese

Modelle sind vortrainiert auf groBen Mengen an Textdaten, was ihnen ermoglicht,

koharenten und hochwertigen Text in verschiedenen Aufgaben wie Sprachiubersetzung,

Zusammenfassung und Fragebeantwortung zu generieren.

HM® MUC.DAI @ ChatGPT



Ubersicht iiber die GPT Modelle

Juni 2018 Februar 2019 Mai 2020

GPT-1 GPT-2 GPT-3

117 Mio.
Parameter

1.5 Mrd. 175 Mrd.
Parameter Parameter

M —

Datensatz Datensatz Datensatz
BookCorpus WebText Plaintext
4.5 GB 40 GB ~ 570+ GB

Marz 2023

GPT-4

Parameteranzahl
unveroffentlicht

Datensatz
unveroffentlicht

HM® MUC.DAI @ ChatGPT



GroRenvergleich der GPT Modelle

Bezogen auf die Anzahl der Parameter
des Modells

GPT-3
° O
175 Mrd.
Parameter
GPT-1 GPT-2
115 Mio. 1.5 Mrd.
Parameter Parameter
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Ubersicht des GPT-3 Datensatzes (~ 570GB)

WebText2

19 Milliarden Token
22% Anteil der Beispiele
2.9 Mal ausgewabhlt

Common Crawl (gefiltert)
410 Milliarden Token
60% Anteil der Beispiele
0.44 Mal ausgewahlt

Books 1

12 Milliarden Token
8% Anteil der Beispiele
1.9 Mal ausgewahlt

Books 2

55 Milliarden Token
8% Anteil der Beispiele
0.43 Mal ausgewahlt

Wikipedia

3 Milliarden Token ==
3% Anteil der Beispiele
3.4 Mal ausgewahlt

HM® MUC.DAI @ ChatGPT 6
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1 Model Name Nparams Mayers Qmodel Theads @head Batch Size  Learning Rate
GPT-3 Small 125M 12 768 12 64 0.5M 6.0 x 104
EVCIMNCI  GPT-3 Medium 350M 24 1024 16 0.5M 3.0 x 104

1 GPT-3 Large 760M 24 1536 16 0.5M 2.5 x 104
GPT-3 XL 1.3B 24 2048 24 1M 2.0 x 10~4
Transformeque 3 &k¥X:! 2.7B 32 2560 32 1M 1.6 x 104

GPT-3 6.7B 6.7B 32 32 2M

SIS [ GPT-3175B or “GPT-3”  175.0B

¢ N

+ ) Position Embedding https://arxiv.org/pdf/2005.14165pdfiit_Head Mulit-Head Mulit-Head

1 Attention Attention Attention

Input Embedding \ Liéar /
t ¢

Eingabe Layer Normalization
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TikToken

GPT Modelle verwenden TikToken, um einen Text in Zahlen umzuwandeln. Zahlen — auch
Token genannt — konnen dabei einzelne Zeichen oder haufige Kombinationen von Zeichen
kodieren.

GPT-3 Codex

Erkldre mir wie ChatGPT funktioniert und wieso man den generierten
Antworten nicht zu 108% trauen sollte.

Texteingabe

https://platform.openai.com/tokenizer

HM® MUC.DAI @ ChatGPT 9




TikToken

GPT Modelle verwenden TikToken, um einen Text in Zahlen umzuwandeln. Zahlen — auch
Token genannt — konnen dabei einzelne Zeichen oder haufige Kombinationen von Zeichen
kodieren.

GPT-3 Codex
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Texteingabe

Clear Show example

Tokens Characters

41 105

Erkléare mir wie ChatGPT funktioniert und wieso man den generierten Antw

Textu nte rtei I u n g orten nicht zu 1008% trauen sollte.

https://platform.openai.com/tokenizer
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TikToken

GPT Modelle verwenden TikToken, um einen Text in Zahlen umzuwandeln. Zahlen — auch

Token genannt — konnen dabei einzelne Zeichen oder haufige Kombinationen von Zeichen
kodieren.

Tokens Characters

41 105

Erkléare mir wie ChatGPT funktioniert und wieso man den generierten Antw
orten nicht zu 108% trauen sollte.

Textunterteilung

TEXT

Tokens Characters

41 105

[9139, 41582, 11833, 260, 5728, 266, 494, 24181, 38, 11571, 46212, 5378,

TOkens 72, 861, 3318, 266, 444, 78, 582, 2853, 1152, 72, 861, 268, 3738, 86,

419, 268, 299, 30838, 1976, 84, 1862, 4, 1291, 84, 268, 523, 297, 660,
13]

TOKEN IDS

https://platform.openai.com/tokenizer
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TikToken
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TikToken

GPT Modelle verwenden TikToken, um einen Text in Zahlen umzuwandeln. Zahlen — auch

Token genannt — konnen dabei einzelne Zeichen oder haufige Kombinationen von Zeichen
kodieren.

Tokens Characters

41 105

Erkléare mir wie ChatGPT funktioniert und wieso man den generierten Antw
orten nicht zu 108% trauen sollte.

Textunterteilung

TEX

Tokens Characters

41 105

[9139 41582, 11833, 260, 5728, 266, 494, 24181438, 115 46212, 5378,

TOkens 72, 3318, 266, 444, 78, 582, 2853, 1152, 72, M1, 268, 3738, 86,

419, 268, 299, 30838, 1976, 84, 1862, 4, 1291, 84, 268, 523, 297, 660,
13]

TOKEN IDS

https://platform.openai.com/tokenizer
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Wie wird das GPT-3 Modell trainiert?

GPT-3 wird mithilfe von Meta-Learning trainiert

Training auf einem extrem
grof3en allgemeinen

Beispiele

Textkorpus
Untrainiertes ;
GPT-3 Modell
Lernprozess

Pretrained
GPT-3 Modell

Katze => Cat
Hund => Dog
Maus => Mouse
Fisch => Fish

Kein Lernprozess

Aufgaben

HM ®  MUC.DAI
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Zero-Shot, One-Shot und Few-Shot

Few-Shot (FS)

Das Modell generiert die
Antwort basierend auf
mehreren Beispielen und der
Beschreibung der Aufgabe.

HM ®  MUC.DAI
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Unterschied zwischen GPT und ChatGPT

Meta-Learning Reinforcement Learning
from Human Feedback

Pretrained | Chat-GPT

GPT-Modell Modell
Lernprozess Lernprozess

HM® MUC.DAI @ ChatGPT 17



Training von ChatGPT

Step1

Collect demonstration data
and train a supervised policy.

Step 2
Collect comparison data and
train a reward model.

Step 3

Optimize a policy against the
reward model using the PPO

reinforcement learning algorithm.

. ~ ,
A promptis i.l A prompt and f:.; A new prompt is W

sampled from our Explain reinforcement several mOdE| Explain reinforcement Sampled from Write a story
prompt dataset. learning to a 6 year old. outputs are learning to a 6 year old. the dataset. about otters.

sampled.

The PPO model is
A labeler @ initialized from the

demonstrates the supervised policy.

desired output 4

We give treats and

behavior. punishments to teach...

The policy generates
an output.

A labeler ranks the Once upon a time...

outputs from best
to worst.

This datais used to

fine-tune GPT-3.5

with supervised

learning.

The reward model
calculates a reward
for the output.

This data is used

totrain our o The reward is used

reward model. to update the
policy using PPO.

https://openai.com/blog/chatgpt
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Limitationen von ChatGPT

ChatGPT generiert in manchen Fallen
plausibel klingende Antworten, die
allerdings falsch oder unsinnig sind.

ChatGPT generiert oft zu ausschweifende
Antworten und verwendet Ubermalig oft
bestimmte Formulierungen.

https://openai.com/blog/chatgpt
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